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PROLOGO

La Matematica ludica, a través de los juegos recreativos de razonamiento
l6gico-matematico, pone a prueba nuestra capacidad de razonar, y aunque los
problemas no se resuelven inmediatamente, es la constancia y darle vueltas y
vueltas lo que permitira encontrar la solucién. Ningun problema es facil, todos
exigen concentracion, dedicacion y una gran capacidad razonativa.

El objetivo de este libro es contribuir con el desarrollo de la capacidad de ra-
zonamiento de los estudiantes de bachillerato y de aquellos que ingresan al curso
de nivelacion y primer semestre del nivel superior, para que potencien sus facul-
tades de inteligencia; porque aquel que razona con eficacia es capaz de hallar los
medios mas seguros para resolver o desarrollar cualquier problema o actividad
con eficiencia y efectividad.

Cuando uno busca el porqué y el como de las cosas, es cuando se ha apren-
dido a razonar, y es esta actividad la que nos ayuda a desarrollar nuestra inteli-
gencia, nuestras destrezas, y en especial la seguridad, y la confianza en nuestro
yo interior.

Estoy convencido de que todos aquellos que llegan a este nivel de razonar y
de no aceptar las cosas sin una justificacion o demostracion, sin un por qué, son
personas que, cada vez mas, adquirirdn confianza en si mismos y dirdn “yo si
puedo, esto y mucho mas, y lo demostraré”. Es este momento el que quiero que
tengan, porque a partir de este instante se automotivaran para aprender muchas
cosas mas sin importar cuan dificiles sean.

Jorge Tuapanta
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MATEMATICA LUDICA
Introducciéon

Cada uno de los juegos recreativos, para desarrollar el razonamiento 16gi-
co-matematico, los propongo como una manera de apoyar a los docentes con una
herramienta que ayude a motivar la clase de matematica, y muy especialmente
para desarrollar el razonamiento 16gico de los estudiantes.

Cabe sefalar que cada juego recreativo constituye la recopilacion de nume-
rosas experiencias; los mismos han sido adaptados a nuestro medio y realidad;
algunos de ellos son creaciones originales.

En la resolucion de los juegos recreativos se presentan todos y cada uno de
los pasos que implica el razonamiento; esto, ayudara al docente a crear otros de
acuerdo con el medio en el que se desenvuelva.

Utilizar estos juegos en cada clase de matematica me ha traido muchas sa-
tisfacciones, porque la motivacion que adquieren los estudiantes es contagiante,
motiva al maestro a crear un juego nuevo, que sea un reto para el estudiante.

Cuando logran sacar un ejercicio que les parece complicado se motivan los
estudiantes, y piden maés...; pero, en ese momento, aprovecho para iniciar mi
clase de matematica, diciéndoles que para la siguiente clase habra otro juego que
pondra a prueba la capacidad, ingenio y creatividad de resolucion.

Los juegos recreativos de razonamiento 16gico-matematico han sido selec-
cionados para que sean resueltos en una forma practica; y, lo mas importante, que
realmente les ayude a razonar; que exija un pensamiento 1dgico, y, ser imaginati-
vos para resolver los juegos.

Me gustaria que este libro sea aprovechado por los docentes, y que utilicen la
matematica recreativa para desarrollar ese razonamiento que tantas veces critica-
mos los profesores y decimos “estos estudiantes no saben razonar”.

Para terminar, dado que en este texto en ningin problema se sugiere el nivel
en el que puede ser utilizado, su uso en las clases queda a discrecionalidad de los
docentes, pues su experiencia y el conocimiento del potencial de sus estudiantes
le permitiran escoger los que creyere conveniente segun el nivel en que trabaje.

10



CAPITULO 1. RAZONAMIENTO LOGICO

1.1. Flor Maria

Flor Maria vive en una casa de dos pisos. En el primer piso vive la gente que
miente, en el segundo solo gente que dice la verdad. Dice Flor Maria que se en-
contrd con un vecino que le dijo que vivia en el segundo piso. ;En qué piso vive
Flor Maria? (Tuapanta, 2014)

Solucion

Analicemos las respuestas que darian los habitantes del primero y segundo
piso, a la siguiente pregunta: ;En qué piso vive Usted.?

Los del primer piso mienten siempre; por lo tanto, su respuesta seria: “Yo
vivo en el segundo piso”.

Los del segundo piso dicen la verdad, por lo tanto, la contestacion a la misma
pregunta seria: “Yo vivo en el segundo piso”.

Examinemos lo que dijo Flor Maria: “Me encontré con un vecino que dice
que vive en el segundo piso”.

Por los andlisis anteriores, nos damos cuenta de que Flor Maria dice la ver-
dad, entonces Flor Maria vive en el segundo piso.

1.2. El problema del cruce

Un hombre llega a la orilla de un rio llevando un lobo, una cabra y una col. La
barca para atravesar el rio no puede llevar nada mas que al pasajero y una de las
piezas. ;Como hacer la travesia para no perder ninguna de las cosas? (Tuapanta,
2014)

Solucion

Analicemos la situacién en la que se encuentra el hombre: como su barca no
tiene la capacidad de carga esperada, debe decidirse por un tinico objeto y trans-
portar lo primero. Si escoge como primer pasajero al lobo, al volver encontrara
solo la cabra, pues esta se habrd dado un banquete con la col. Si decide llevar la
col, al volver encontrara al lobo contento, y con su estdémago lleno, pues este
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habra devorado a la cabra. Para que no surja ningin contratiempo el hombre
debera llevar primero a la cabra (pues el lobo no es vegetariano), y luego de trans-
portarla, al otro lado del rio, volverd y se decidira por un nuevo pasajero.

(Como decidirse por el nuevo pasajero? El hombre indistintamente escogera
cual quiera, col o lobo, pero debe regresar a la cabra a la orilla de salida, evitando
asi la perdida de uno de los objetos.

Escojamos la col: el hombre la transportara hasta la otra orilla y regresara
con la cabra, la desembarcara en la orilla inicial e inmediatamente subira a la
barca al lobo y lo llevara al otro lado del rio. Lo dejara y regresara por la cabra,
cumpliendo asi el objetivo de pasar los tres objetos sin perder ninguno.

Si hubiese escogido al lobo como segundo objeto a transportar, dejaria al
mismo en la otra orilla y trasladaria la cabra a la orilla inicial; dejaria la cabra y
subiria a la col, la llevaria hasta la otra orilla y volveria por la cabra, completando
el trabajo.

1.3. El novio

Para escoger un novio entre tres candidatos: un doctor en Matematicas, un
doctor en Fisica, y un ingeniero. en Sistemas, una chica decide someterlos a una
prueba: sobre la cabeza de cada uno de ustedes se colocard una bola, cuyo color
no podran ver, pero si veran el color de la bola colocada sobre la cabeza de los
demas.

Los colores se escogeran entre cinco bolas, tres rojas y dos verdes; el primero
que diga el color de la bola que tiene sobre su cabeza sera mi novio; al que se
equivoque, le corto la cabeza.

Uno de ellos, el matemadtico, que ve una bola roja sobre la cabeza de los otros
dos, afirma con seguridad, viendo que los otros dos no dicen nada, yo tengo una
bola roja (Adaptacion del problema “Los tres novios de Dahize”) (Malba Tahan,
sf., p.198).

Solucion

Cada uno de los participantes debe tener la absoluta seguridad del color de la
esfera que tiene sobre su cabeza, ya que si responden teniendo dudas corren el ries-
go de sufrir un cruel destino. El matematico, antes de contestar, debe tener absoluta
certeza sobre lo que va a responder. A continuacion, analizamos la situacion:

12
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Supongamos que el matemadtico tiene una bola verde sobre su cabeza; el fi-
sico pensaria: "Si yo tengo una bola verde sobre mi cabeza, el ingeniero en sis-
temas se daria cuenta de que la bola que tiene sobre su cabeza es roja, pues las
dos unicas esferas verdes, estarian fuera de la bolsa y en las cabezas mia y del
matematico. Como él no dice nada, entonces, la bola sobre mi cabeza no es verde,
debe ser roja". Con este razonamiento, el doctor en Fisica seria sin lugar a duda
el novio de la chica, pues no se habra equivocado, suponiendo que el matemético
tiene una bola verde sobre su cabeza.

De la misma manera, si el ingeniero en sistemas ve una bola verde sobre la
cabeza del matematico, aplicaria un razonamiento exactamente igual al del fisico,
con lo que sin temor a equivocarse, afirmaria que la bola sobre su cabeza es roja,
es decir, ¢l pensaria: Si yo tengo una bola verde sobre mi cabeza, el doctor en
fisica se daria cuenta que la bola que tiene sobre su cabeza es roja, pues las dos
unicas esferas verdes, estarian fuera de la bolsa y en las cabezas mia y del mate-
matico, como ¢l no dice nada, entonces, la bola sobre mi cabeza no es verde, la
misma debe ser roja, entonces, si el matematico tuviera una bola verde sobre su
cabeza el doctor en Fisica o el ingeniero en Sistemas se darian cuenta y, sin temor
a equivocarse, hubiesen dicho que la esfera que reposa sobre su cabeza es roja;
pero ninguna de las dos personas responde. Por lo tanto, la esfera sobre la cabeza
del matematico evidentemente no era verde, sino roja.

El doctor en Matematica debe haber hecho este razonamiento para indicar
que la esfera que tenia sobre su cabeza era roja.

1.4. La cadena

Aun herrero le entregaron siete trozos de cadena de cinco eslabones cada tro-
70 y le encargaron que los uniera formando una cadena continua (ver figura 1.1.)

CO000H COO00H
CO000HO COO00H COOOOD
CO000HO COO00H

Figura 1.1. Siete cadenas con cinco anillos cada una
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Antes de trabajar, el herrero medit6 sobre el nimero de anillos que tendria
necesidad de cortar y forjar. Decidi6 que haria falta abrir y cerrar seis anillos.

(Es posible hacer el trabajo abriendo y enlazando un nimero menor de ani-
llos? (Perelmann, 1968, p. 91).

Solucion

La respuesta a la pregunta es si. Para ello, de los siete trozos, cogemos cual-
quiera y abrimos los cinco anillos, como lo muestra la figura 1.2.

Ahora unimos los trozos dos a dos utilizando los anillos abiertos (ver figura 1.3.)

OO CO0OO

Figura 1.2. Cinco anillos abiertos

CO000OCO000D
CO0000OCO000D
CO0000OCO000D)

Figura 1.3. Uniodn de seis trozos dos a dos usando tres de los anillos abiertos

Hasta aqui se han utilizado tres anillos para unir los seis trozos de cadena,
pero alin no tenemos una cadena continua.

Ahora disponemos de tres trozos de cadena con 11 eslabones cada una y
dos anillos abiertos, los mismos que nos serviran para unir los tres trozos antes
mencionados, y de esta manera obtener una cadena continua, cumpliendo con el
objetivo, como se muestra en la figura 1.4.

CO000D0000D
N0l0l0101861010/070 )
€010101010(61616/010%;

Figura 1.4. Union de seis trozos de cadena usando los cinco anillos abiertos
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1.5. La caja de joyas

El mayordomo de la seforita Diana decide robar las joyas de su patrona.
Estas estan guardadas en cuatro cajas de colores diferentes: negra, roja, blanca
y verde. El mayordomo recuerda que cada caja contiene dos objetos diferentes.
Una caja guarda un reloj y un brazalete, otra un anillo y un collar. La caja que
esta a la izquierda de la blanca contiene un collar y un brazalete y la caja blanca
contiene un reloj y un anillo. La caja verde esta situada entre la roja y la blanca,
la caja roja esta a la izquierda de la verde, y la caja negra a la izquierda de la roja.
Las dos cajas centrales contienen un collar, y la primera y altima contienen un
reloj.

Al momento del robo, por miedo a ser sorprendido, el mayordomo solo coge
la caja negra y escapa. ;Qué joyas robd? (Tuapanta, 2014).

Solucion

El objetivo principal es ubicar las cajas segun el contenido y su color, cum-
pliendo las condiciones del problema.

Segun el problema, en cada caja existen dos objetos diferentes, una caja
guarda un reloj y un brazalete; otra contiene un anillo y un collar, una tercera,
un collar y un brazalete y, en la caja blanca, hay un reloj y un anillo, con lo cual
se conoce lo que contiene cada caja, faltdindonos determinar el color de las tres
primeras cajas. En la figura 1.5, se muestran las cajas sin el color, pero con el
contenido de cada una de ellas.

? ? ?

Reloj Anillo Collar Reloj
Brazalete Collar Brazalete Anillo

Figura 1.5. Las cajas sin su color y los objetos que contienen.

Como la caja verde esta situada entre la roja y la blanca, la caja roja estd a la
izquierda de la verde y la negra la izquierda de la roja. Estas quedan ubicadas en

15
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el siguiente orden: negra, roja, verde y blanca, con lo cual podemos determinar
lo que contiene cada caja.

Segun el problema, las dos cajas centrales contienen un collar, es decir, las
cajas roja y verde poseen un collar; y la primera y ultima contienen un reloj, lo
que significa que la caja blanca y la caja negra contienen un reloj; debemos re-
cordar que la caja blanca contiene un reloj y un anillo, ademas, que una de las
cajas contiene un reloj y un brazalete, entonces la caja negra contiene un reloj y
un brazalete, siendo estos los objetos que el mayordomo robo.

Finalmente, se sabe que la caja que esté a la izquierda de la blanca contiene
un collar y un brazalete, siendo esta la verde, entonces, la caja que contiene un
anillo y collar es la roja, ver figura 1.6.

/

Collar Reloj
Brazalete Anillo

Reloj
Brazalete

Figura 1.6. Las cajas con su color y objetos que contienen
1.6. Las motos

Valeria, Mariela, y Carmita se pasean en moto. Cada una esta en la moto de
una de sus amigas y tiene puesto el casco de la otra. La que lleva el casco de Car-

mita conduce la moto de Mariela. ;Quién estd en la moto de Valeria? (Tuapanta,
2014).

Solucion

Para resolver el problema, tomaremos en cuenta las condiciones iniciales del
mismo: que cada amiga lleve la moto de la una y tenga puesto el casco de la otra,
es decir, en ningun momento ellas tendran puesto su propio casco ni manejaran
su propia moto. Entonces, bajo las condiciones del problema, una primera posi-
bilidad la detallamos en la tabla 1.1, y una segunda, en la tabla 1.2:

16
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Conductor Casco de Moto de

Valeria Mariela Carmita

Mariela Carmita Valeria

Carmita Valeria Mariela

Tabla 1.1. Primera posibilidad

Seglin la tabla 1.1, Valeria puede llevar puesto el casco de Mariela y conducir
la moto de Carmita. Mariela puede llevar puesto el casco de Carmita y conducir
la moto de Valeria. Y Carmita puede llevar puesto el casco de Valeria y conducir
la moto de Mariela.

Conductor Casco de Moto de

Valeria Carmita Mariela

Mariela Valeria Carmita

Carmita Mariela Valeria

Tabla 1.2. Segunda posibilidad

Segun la tabla 1.2, Valeria puede llevar puesto el casco de Carmita y conducir
la moto de Mariela. Mariela puede llevar puesto el casco de Valeria y conducir la
moto de Carmita. Y Carmita puede llevar puesto el casco de Mariela y conducir
la moto de Valeria. Ahora establezcamos quién estd en la moto de Valeria, sabien-
do que la que lleva el casco de Carmita conduce la moto de Mariela. Seglin esta
ultima condicidn, la solucion que satisface los requerimientos del problema esta
resumido en la tabla 1.2. Por lo tanto, la que est4 en la moto de Valeria es Carmita
(ver figura 1.7.)
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Sy Carmita

/Valerla

Figura 1.7. La grafica muestra al conductor que lleva la moto de...

y lleva el caso de...

1.7. La mujer de Héctor

Cuatro parejas estan de fiesta, sus nombres son: Alicia, Barbara, Cecilia,
Dora, Eduardo, Francisco, Gaston y Héctor. En cierto momento, Francisco se
pone a tocar la trompeta acompafiado por Cecilia al piano. Dora, que no es la mu-
jer del trompetista, no quiere bailar, Héctor se queda sentado para acompaiarla.
Entonces, los dos se dan cuenta que la mujer de Eduardo no baila con su marido
sino con el de Alicia. ;Quién es la mujer de Héctor? (Tuapanta, 2014).

Solucion

El objetivo del problema es determinar cudles son las cuatro parejas de es-
posos. Primero, separemos a los musicos Francisco (trompetista) y Cecilia (pia-
nista). Segundo, a las personas que bailan. Y tercero, a las personas que quedan
sentadas, que serian Dora y Héctor (ver figura 1.8.)
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. Héctor
Cecilia Dora

Eduardo

\/ﬁ
F Alicia
Gastonx ‘ Barbara

Figura 1.8. Parejas de musicos y bailarines

POy
P

Francisco

Segun el problema, Dora y Héctor se dan cuenta de que en el grupo de los
que bailan, la mujer de Eduardo baila con el marido de Alicia. Entonces, el mari-
do de Alicia tiene que ser Gaston, pues los inicos varones que bailan son Eduar-
do y Gaston. Por lo tanto, la mujer de Eduardo tiene que ser Barbara, pues es la
unica bailarina que no hemos tomado en cuenta. Dado que Dora no es la mujer
del trompetista Francisco, se deduce que la mujer de Francisco seria Cecilia, pues
es laiinica chica que se queda sin pareja. Entonces, Dora tiene que ser la mujer de
Héctor. Las cuatro parejas de esposos las resumimos en la tabla 1.3:

ESPOSOS CONDICION
Dora y Héctor Sentados
Gaston y Alicia Bailando
Francisco y Cecilia Musicos
Eduardo y Barbara Bailando

Tabla 1.3. El cuadro muestra las parejas de esposos y su condicion
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1.8. Lacena

Una chica invit6 recientemente a cenar a cinco de sus mejores amigas, ellas
son: Nancy, Sandra, Jessica, Gloria, Paulina y Liliana (la anfitriona), las cuales
se sentaron alrededor de una mesa circular. Una de ellas es inteligente, otra de
ojos verdes, otra sentimental, otra escritora, otra cantante, y otra la mejor amiga
de Jessica. La sefiorita que es la mejor amiga de Jessica se sento frente a Nancy.

La que es inteligente se sent6 frente a Gloria, quien a su vez se sento entre la
seforita de ojos verdes y la mejor amiga de Jessica.

La sefiorita que es escritora se sentd frente a Sandra, junto a la sefiorita inte-
ligente y a la izquierda de la mejor amiga de Jessica.

La senorita de ojos verdes se sent6 entre la sefiorita Gloria y la sefiorita que
se sento enfrente de la mejor amiga de Jessica.

Liliana, que es inteligente, se sento junto a la sefiorita que es escritora y fren-
te a la sefiorita que es sentimental.

(Puede Usted. identificar a cada una de estas encantadoras chicas? (Tuapanta,
2014).

Solucion
Para solucionar el problema, procedamos de la siguiente manera: coloquemos
a Nancy en una de las sillas y al frente de ella ubicamos a la mejor amiga de Jessi-

ca,(ver figura 1.9.)
D
® & A

N > 9 9 Mejor amiga
ancy @i, & & & de Jessica

" N R

<

Figura 1.9. Ubicacion de las amigas alrededor de la mesa; fase 1.
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Ordenemos los demas datos. La escritora se sentd a la izquierda de la mejor
amiga de Jessica (entendiéndose por izquierda, cuando nos movemos en sentido
horario). Frente a la posicion de la escritora, pondremos a Sandra y, a la izquierda
de la escritora, colocamos a la sefiorita que es inteligente (ver figura 1.10.)

Sandra

OOKO“ \
x x x Mejor amiga

L R AR N

de Jessica
L 9.9

. ® < ‘
Al
Inteligente E

scritora

Nancy

Figura 1.10. Ubicacion de las amigas alrededor de la mesa; fase 2.

Interpretemos los demads datos. La que es inteligente se sento frente a Gloria;

b

esta, a su vez, se sentd entre la sefiorita de ojos verdes y la mejor amiga de Jessi-
ca. Sandra entonces sera la sefiorita de ojos verdes, ver figura 1.11.

Sandra Gloria

ojos verdes
RN

4
® &
x x x Mejor amiga
L R AR N de Jessica

1 &, @

‘ ® o ‘
Inteligente Escritora

Figura 1.11. Ubicacion de las amigas alrededor de la mesa; fase 3.

Nancy
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Sandra, la sefiorita de ojos verdes, se sentd entre Gloria y Nancy. Liliana, que
es la inteligente, se sento junto a la escritora.

La seforita que es sentimental se sentd frente a Liliana entonces, Gloria es la
sentimental.

La mejor amiga de Jessica es Paulina y Jessica es la escritora. Por lo tanto,
Nancy es la cantante.

La solucion completa al problema seria la que se presenta en la figura 1.12.

Sandra Gloria

ojos verdes sentimental
®
® &

" & Paulina
& € mejor amiga

& € de Jessica

Q ® o
Liliana Jessica
inteligente escritora

Nancy
cantante \

Figura 1.12. Ubicacion de las amigas alrededor de la mesa y sus cualidades.

Interpretando la figura 1.12, tenemos los resultados que se expresan en la
tabla 1.4.

Nombre

Cualidad

Sandra Gloria Paulina Nancy Liliana Jessica
Ojos Sentimen- | Mejor Cantante Inteligente | Escritora
verdes tal amiga

de Jessica

Tabla 1.4. El cuadro describe a las chicas y sus respectivas cualidades.
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1.9. Los dngeles y los diablos

jAlerta en el Paraiso! Los diablos lograron forzar la puerta guardada por el
buen anciano San Pedro y se introducen disfrazados de angeles para sembrar el
desorden. Cinco sospechosos acaban de ser apresados. Pero no se sabe quién es el
diablo y quién es el angel. Comienza el interrogatorio. Logicamente, los angeles
dicen siempre la verdad, mientras los diablos mienten siempre.

I. Jorge dice que Hugo es un diablo.

II. Hugo jura que Luis es un angel.

III. Luis sostiene que Danilo es un diablo.

IV. Danilo afirma que Carlos es un angel.

V. Para Carlos, Danilo y Jorge son angeles.
(Quiénes son los diablos y quiénes son los angeles?

(Tuapanta, 2014)

Solucion

Partamos de la afirmacion I1: Hugo jura que Luis es un angel. Si Hugo fuese
un angel, no tendria necesidad alguna de jurar; entonces Hugo es un diablo, y
logicamente lo que €l afirma es mentira, concluyendo que Luis es un diablo. De
la declaracion I 'y la deduccion anterior, concluimos que Jorge dice la verdad, por
lo tanto, €l es un angel. De la afirmacion 11 y sabiendo que Luis es un diablo, se
concluye que Danilo es un angel. A partir del resultado anterior y la declaracion
IV concluimos que Carlos es un angel.

Finalmente, por la declaracion V y los resultados obtenidos confirmamos que
Carlos es un angel.

Entonces ponemos un Y en las casillas correspondientes del cuadro de doble
entrada, como se muestra en la tabla 1.5:
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Cualidad
Jorge Hugo Luis Danilo Carlos
Angel \ v \
Diablo V v

Tabla 1.5. El cuadro muestra quiénes son los angeles y diablos.

En conclusion, los angeles son Jorge, Danilo y Carlos; y los diablos, Hugo
y Luis.

1.10. Predilecciones por diarios

Amelia, Blanca, Carlos y Darwin tienen preferencia solo por uno de estos
diarios: E/ Universo, El Comercio, El Expreso 'y El Telégrafo. Se sabe que:

I. Amelia lee Expreso.

II. Blanca es vecina de quien le E/ Universo.

II1. Carlos y Blanca no se conocen.

I'V. Blanca no lee el diario EI Comercio.

(Quién lee el diario EI Comercio y Qué lee Darwin?

(Santillana, 2012, p. 16)

Para resolver este tipo de problemas, se organizaran los datos en una tabla
de doble entrada; cada casilla se marcara con un V si la afirmacion es verdadera
y con una X si es falsa.

En cada fila o columna debe ir solo una casilla con un \/, en las demas casillas
de esa fila o columna se pondra una X. Para la resolucion del problema, relacio-
nemos los nombres con los diarios que leen en una tabla de doble entrada, como
se muestra a continuacion:
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* Segun la afirmacion I, Amelia lee Expreso; entonces, marcamos con un
\ la interseccién de la fila de Amelia y la columna de Expreso y con una
X en las demas casillas de esa fila y columna.
* Y por la afirmacién IV, marcamos con una X la interseccion de la fila de

Blanca y la columna de E/ Comercio, como se muestra en la tabla 1.6:

Cualidad
.El El . Expreso E 1
Universo Comercio Telégrafo
Amelia X X v X
Blanca X
Carlos X
Darwin X

Tabla 1.6. El cuadro muestra la informacion de los datos directos.

* De la afirmacion Il y 111, se deduce que Blanca es vecina de Darwin, por
lo tanto, Darwin lee EI Universo. Entonces ponemos un \'y una X donde
corresponde, como se muestra en la tabla 1.7:

Cualidad
.El El . Expreso E 1
Universo Comercio Telégrafo
Amelia X X v X
Blanca X X X
Carlos X X
Darwin v X X X

Tabla 1.7. El cuadro muestra la informacion de la deduccion.
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* A partir de la informacion de la tabla 1.7, se deduce que Blanca lee El
Telégrafo y Carlos lee EI Comercio, entonces ponemos un V' y una X
donde corresponde, como se muestra en la tabla 1.8:

Cualidad
.El El . Expreso E !
Universo Comercio Telégrafo
Amelia X X 3 X
Blanca X X X v
Carlos X \ X X
Darwin \ X X X

Tabla 1.8. El cuadro muestra la solucion del problema.

Entonces, Carlos lee el diario E/ Comercio, y Darwin lee El Telégrafo.
1.11. Los amigos y sus aficiones

Armando, Martin y Eloy tienen diferentes aficiones: ciclismo, ajedrez y te-
nis, y gustan de vestimenta deportiva de colores diferentes: negro, azul y blanco.
Se sabe que:

I. Martin no practica tenis.

II. Al ajedrecista no le gusta el azul.

III. Armando no practica ajedrez.

I'V. Quien practica tenis gusta del color blanco.

V. Martin no gusta del color negro.

(Qué aficion tiene Armando? ;Qué color le gusta a Martin?

(Santillana, 2012, p. 17).
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Solucion

Relacionemos los nombres con el deporte y el color de vestimenta en un
cuadro de doble entrada, como se muestra a continuacion:

* Por las afirmaciones I, IIl y V marcamos con una X en la interseccion,
de la fila de Armando y la columna de ajedrez. Y con una X en las inter-
secciones de la fila de Martin y las columnas de tenis y negro, como se
muestra en la tabla 1.9:

Deportes Color de vestimenta

Ciclismo Ajedrez Tenis Negro Azul Blanco

Armando

Martin

Eloy

Tabla 1.9. El cuadro muestra la informacion de los datos directos.

* A partir de la afirmacién I, deducimos que a Martin no le gusta el color
blanco (el tenis es considerado el deporte blanco) y tomamdo en consi-
deracion la afirmacion V, concluimos que a Martin le gusta el color azul,
entonces ponemos un \ y una X donde corresponde, como se muestra en
la tabla 1.10:

Deportes Color de vestimenta
Ciclismo Ajedrez Tenis Negro Azul Blanco

Armando

Martin

Eloy

Tabla 1.10. El cuadro muestra la informacion de la deduccion.
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* De la afirmacion II y III deducimos que, como a Martin le gusta el co-
lor azul, ¢l no es ajedrecista, entonces el que practica ajedrez es Eloy,
por lo tanto, ponemos un Y y una X donde corresponde. A partir de las
deducciones anteriores se llenan finalmente todas las casillas, tomando
en cuenta que, si en la fila o columna de los cuadros relacionados con
“deportes” y “color de vestimenta” aparecen dos “X” la tercera es “\’ y
viceversa, como se muestra en la tabla 1.11:

Deportes Color de vestimenta
Ciclismo Ajedrez

Armando

Martin

Eloy

Tabla 1.11. El cuadro muestra la solucion completa del problema.

Por lo tanto, la aficiéon de Armando es el tenis y el color que le gusta a Martin
es el azul.

1.12. Amigos de la guerra

Cinco hombres que fueron camaradas en la Segunda Guerra Mundial asisten
a una reunion. Se trata de German, Bolivar, Pablo, Hugo y Nelson cuyos ofi-
cios son: Grabador, Proyectista, Bidlogo, Herrero y Neurologo. Ellos viven en
las ciudades de Green Field, Brownsville, Petersburgo, Harper y Nashville, pero
ninguno de ellos vive en la ciudad que tiene la misma inicial de su nombre, ni el
nombre de su ocupacion tiene la misma inicial que su nombre o que la del nom-
bre de la ciudad en la cual vive. El bidlogo no vive en Petersburgo. Bolivar no es
herrero ni proyectista; tampoco vive en Petersburgo ni en Harper. Hugo vive en
Nashville y no es bidlogo ni grabador, German no es residente en Brownsville,
como tampoco Nelson, quien no es bidlogo ni herrero. Disponiendo solamente de
la informacion dada, ;puede Usted. determinar el nombre de la ciudad en la que
reside Nelson? (Tuapanta, 2014).
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Solucion

Con la primera parte de los datos del problema, podemos formar una tabla
de posibilidades, unicamente con las letras G, B, P, H y N; representando tanto a
los nombres, como a las profesiones y las ciudades en que vive cada persona. De
acuerdo con el enunciado, no se puede repetir una letra ni en la misma fila, ni en
la misma columna, ver tabla 1.12.

- G (German) B (Bolivar) P (Pablo) H (Hugo) N (Nelson)

Profesion

Ciudad

Tabla 1.12. El cuadro muestra nombres, profesion y ciudad; fase 1.

Insertemos ahora, en tabla 1.12, las referencias de la segunda parte del problema.

Bolivar no es herrero ni proyectista, tampoco puede ser bidlogo ni puede vivir
en Brownsville, (la letra B coincide con la inicial de su nombre). Tampoco habita en
Petesburgo ni Harper. De acuerdo con ello, en profesion y ciudad escribiremos las po-
sibilidades restantes, es decir, las profesiones de grabador o neur6logo, y las ciudades
de Green Field o Nashville, ver tabla 1.13.

Profesion

Ciudad

Tabla 1.13. El cuadro muestra nombres, profesion y ciudad; fase 2.

Procedemos de igual manera con las demas condiciones planteadas por el
problema. Hugo vive en Nashville y no es bidlogo, grabador ni herrero (pues la
letra H no debe coincidir con la inicial de su nombre); tampoco puede ser neurd-
logo (pues la letra N coincide con la ciudad). Esto deja en evidencia que la unica
posibilidad restante para la profesion de Hugo sea la de proyectista. Ademas, la
letra N esta repetida en la ultima fila, lo que elimina la posibilidad en duda sobre
la ciudad en que vive Bolivar, y al mismo tiempo elimina G del casillero profe-
sion, quedandonos los resultados como se muestra en tabla 1.14.
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Proyectista

Profesion Neurologo

Ciudad Green Field Nashville

Tabla 1.14. El cuadro muestra nombres, profesion y ciudad; fase 3.

German no es residente en Brownsville, tampoco puede vivir ni en Green
Field, ni en Nashville, pues son ciudades en que residen Bolivar y Hugo respecti-
vamente. Las posibilidades para la ciudad en que vive German son P o H (Peters-
burgo o Harper). Nelson no reside en Brownsville, tampoco puede vivir en Green
Field ni Nashville, la posibilidad para la ciudad es la misma que tiene German. La
ciudad faltante de ingresar al cuadro es Brownsville, la cual pondriamos debajo
de Pablo. Nelson no es bidlogo ni herrero, tampoco es neurdlogo ni proyectista,
debido a que son profesiones que ya escribimos en la tabla; la Gnica posibilidad
restante es que sea grabador (ver tabla 1.15)

Profesion Neurologo Proyectista Grabador

Ciudad PoH Green Field Nashville PoH

Tabla 1.15. El cuadro muestra nombres, profesion y ciudad; fase 4.

El bidlogo no vive en Petersburgo; analicemos esta afirmacion: las tnicas
personas que podrian ser bidlogos son German y Pablo; Pablo vive en Brownsvi-
lle y no puede ser bidlogo (por la letra B que se repetiria en la misma columna),
dejando la posibilidad de serlo a German. Conociendo que German es bidlogo,
la profesion que nos faltaba ingresar es herrero, trabajo que le corresponderia a
Pablo, (ver tabla 1.16.)
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Neurologo

Herrero

Proyectista

Grabador

Green Field

Brownsville

Nashville

PoH

Tabla 1.16. El cuadro muestra nombres, profesion y ciudad; fase 5.

Puesto que el bidlogo no vive en Petersburgo, eliminamos la P del casillero
“ciudad” en que vive German; hemos comprobado entonces que German vive en
Harper, por lo que quitariamos la posibilidad de que Nelson viva en esta ltima
ciudad. Por lo tanto, los nombres, profesion y ciudad de los amigos se muestra
en la tabla 1.17.

Profesion

Bidlogo

Neuroélogo

Herrero

Proyectista

Grabador

Ciudad

Harper

Green Field

Brownsville

Nashville

Petersburgo

Tabla 1.17. El cuadro muestra nombres, profesion y ciudad de todos los amigos.

En conclusion, la ciudad en la que vive Nelson es Petersburgo.

1.13. De compras

Las sefioritas: Son Katty, Elena, Maria, Rocio, Paola y Mery. Las tres tlltimas
chicas tienen las siguientes cualidades: impredecible, comprensiva y sentimen-
tal respectivamente. Las seis fueron juntas de compras al pasaje comercial “El
Coral. Cada una de las sefioritas fue directamente al piso en el cual se hallaba el
articulo de regalo que queria comprar; cada una de ellas compro6 dos articulos.
Compraron un esferografico, un stiker, un cuadro, un osito de peluche, un paya-
sito, un reloj, una esclava, un crucifijo, una agenda, un poster, un portarretratos
y una lampara.

Todas las sefioritas, excepto Mery, entraron en el ascensor en el primer piso.
También entraron en el ascensor dos caballeros. Dos sefioritas, Rocio y la que
compro la esclava y el crucifijo, descendieron en el segundo piso. En el tercer
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piso se vendian posters y stikers. Los caballeros descendieron en el cuarto piso.
La sefiorita que compro6 el reloj y el esferografico descendid en el quinto piso y
dejo a Maria que descendiera sola en el sexto piso. En la fiesta de Navidad, Ka-
tty, que recibio un cuadro y un portarretratos como regalo sorpresa de una de las
sefloritas que habia descendido en el segundo piso, presencio el agradecimiento
que su enamorado hizo por el crucifijo que le di6 una de las otras chicas. Si en el
primer piso se vendian peluches y Elena fue la sexta persona que sali6 del ascen-
sor. ;/Qué cosas comprd cada una de las sefioritas? (Tuapanta, 2014).

Solucion

Para facilitar la solucion, debemos ordenar, en una tabla adecuada, todos los
objetos comprados, asi como los nombres de las sefioritas.

Segun el problema, Mery se quedo en el primer piso, lugar donde se vendian
peluches, por lo tanto, comprd el osito. Rocio se quedod én el segundo piso, pero
recordemos que, en la fiesta de Navidad, Katty recibi6é un cuadro y un portarre-
tratos de quien se habia quedado en el segundo piso, siendo esta persona Rocio.
Se sabe que, en el primer piso, el ascensor se llend con cinco chicas y dos caba-
lleros. En el segundo piso, se bajan dos chicas. En el tercer piso, se baja una chica
a comprar posters y stikers. En el cuarto piso, descienden los caballeros. Por lo
tanto, Elena, siendo la sexta persona en salir del ascensor, se bajo en el quinto
piso y compro un reloj y un esferografico. Maria descendio sola en el sexto piso.

Dado que, Elena, Maria y Mery no descendieron en el segundo piso y Rocio
no compro un crucifijo, entonces Paola compro6 la esclava y el crucifijo, y des-
cendid en el segundo piso. Katty, al descender en el tercer piso, comprd posters
y stikers, (ver tabla 1.18.)

- Katty Elena Maria Rocio

Piso 3 5 6 2 2 1
. Poster Reloj Cuadro Esclava .
LAETTLG Stiker Esterografico Portarretratos | Crucifijo Osito

Tabla 1.18. El cuadro muestra nombres, piso de descenso y objetos que compraron;
fase 1.
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Consideremos ahora los objetos que sobran y que no estan asignados a nin-
guna sefiorita: el payaso, la lampara y la agenda. Dado que en el primer piso se
vendian peluches, y Mery quedo ahi, ella debio haber comprado el payaso. Los
objetos restantes lo debié haber comprado Maria en el sexto piso. En la tabla
1.19, se muestran los objetos que cada una compraron por cada chica, al igual que
el piso en el que descendio.

Piso

Objetos

Maria
3 5 6 2 2 1
Poster Reloj Lampara Cuadro Esclava Osito
Stiker Esterografico | Agenda | Portarretratos | Crucifijo Payasito

Tabla 1.19. El cuadro muestra los nombres, piso de descenso y los objetos que compraron
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CAPITULO 2. RAZONAMIENTO MATEMATICO
2.1. Las preguntas

En un examen de 15 preguntas, se da cinco puntos por cada respuesta correc-
ta y se quita tres puntos por cada respuesta errada. Si un estudiante responde a
todas las preguntas y obtiene tres puntos. ;Cudntas preguntas contestd correcta-
mente? (Tuapanta, 2014).

Solucion

Para resolver el problema, representemos con x, el nimero de preguntas con
respuestas correctas; entonces, el numero de preguntas con respuestas erradas
seria: 15 - x . Si se dan cinco puntos por cada respuesta correcta, entonces el total
de puntos que gana el estudiante esta representado por Sx .

Si tres puntos se quitan por cada respuesta incorrecta, entonces el total de
puntos que pierde el estudiante estd representado por 3(15 - x).

Si el estudiante responde a todas las preguntas y obtiene tres puntos, signifi-
caria que: 5x-3(15-x) =3 = 5x+3x=3+ 45 = x=6.

Entonces, ¢l estudiante contesta correctamente seis preguntas y logicamente
nueve las contesta en forma errada.

Una comprobacion simple seria: 5(6) - 3(9) = 3 puntos, la nota que saco el
estudiante.

2.2. EL Numero que pensé

Digale que el numero pensado lo eleve al cubo. Sume el triple del cuadrado
del nimero, luego sume el triple del nimero y por tltimo sume 1.

Pidale el resultado de todas las operaciones antes indicadas.

Ahora saque la raiz ctbica de todo ese resultado y réstele uno. El resultado
sera el nimero que la persona penso al inicio (Tuapanta, 2014).

Solucion

Comprobemos matematicamente que siempre llegamos al nimero pensado,
siempre y cuando se hagan todos los pasos y calculos en forma correcta.
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Supongamos que el nimero pensado es: x.

Eleve al cubo: 3x.

Al valor anterior, suimele el triple del cuadrado del numero: x* + 3x°.

Al valor obtenido anteriormente, simele el triple delnumero: x* + 3x*+ 3x
Por ultimo, a la cantidad anterior, simele 1: x*+ 3x>+3x+ 1 =(x + 1)}
Ahora, saque la raiz cubica de ese resultado: x + 1.

Al valor obtenido, réstele 1, y nos queda el nimero pensado: x.

Por ejemplo, supongamos que el nimero que esta pensando es el 5.
Elevemos al cubo, y nos da: 125.

Al resultado anterior, sumemos el triple del cuadrado del numero:125 +
3(5)*=200.

A la cantidad obtenida, sumemos el triple del namero: 200 +3 (5) = 215.

Finalmente, al resultado anterior, sumemos 1: 215 + 1= 216. Esta cantidad
de 216 nos da la persona a la que intentamos adivinar el nimero que esta pen-
sando.

Sacamos la raiz ctbica de 216, que es 6 y le restamos 1, obteniéndose el
numero que estaba pensando, el 5.

2.3. El caballo y el asno

Un caballo y un asno caminaban juntos llevando su pesada carga sobre sus
lomos. Mientras el asno se quejaba de su pesada carga, el caballo le dijo: "{No
te lamentes!, ya que, si yo te quitase dos sacos, entonces mi carga seria el triple
que la tuya. Sin embargo, si yo te diera tres sacos entonces tu carga seria el
doble que la mia". ;Cuéntos sacos llevaba cada uno? (Adaptacion del problema
el caballo y asno) (Perelman,1978, p. 36).
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Solucion

mejor no
te quejes

)

ya no
aguanto mas

)

l

Figura 2.1. Un caballo y un asno

Para resolver el problema, designemos con x el nimero de sacos que lleva
el caballo, y con y el nimero de sacos que lleva el asno. Segun el problema, a la
queja del asno, el caballo le dice, si yo te quitase dos sacos, entonces mi carga
seria el triple que la tuya, es decir x+ 2 =3 (y - 2).

Sin embargo, si yo te diera tres sacos entonces tu carga seria el doble que la
mia, es decir: 2 (x - 3) =y + 3.

Al despejar x de las dos expresiones halladas e igualar sus resultados tene-
mos:3(y-2)2=y+3+3=>y=5
2
Con el valor de y hallamos x =7

Entonces, el caballo cargaba siete sacos, mientras que el asno se lamentaba
por tener cinco sacos en su lomo.

2.4. Los obreros

Los obreros de una fabrica se declaran en huelga. La cuarta parte de ellos cobra
un jornal de $ 120 diarios, la tercera parte de $ 100 diarios y el resto de $ 80. La
huelga dur6 15 dias y, al reintegrarse al trabajo, se les abono la cuarta parte de lo
que hubieran ganado en los 15 dias, por lo que los obreros perdieron $ 548 100.
(Cuantos son los obreros? (Tuapanta, 2014)
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Solucion

Determinemos el nimero de obreros que existen en la fabrica, a partir del
salario que percibe los obreros de cada uno de los grupos.

Calculemos el salario que recibirian los obreros en 15 dias de labores nor-
males.

Supongamos que y representa el salario total que recibirian los trabajadores
en los 15 dias de trabajo normal. Como ellos solo reciben la cuarta parte de su
salario normal y pierden $ 548 100 que representa los 3/4 del salario total que
debia pagarse a todos los trabajadores, se tiene que:

3
= =548 100 = y = 730 800
4

Entonces, en los 15 dias de trabajo, la totalidad de los obreros debia recibir
un monto de $ 730 800 o $ 48 720 diarios.

Determinemos cuanto cobra cada grupo de obreros, para ello representemos
con x , el nimero total de obreros que hay en la fabrica, entonces:

El primer grupo, que constituye la cuarta parte de los obreros, cobraria en un
dia de trabajo: 12 (Z) =30x .

El segundo grupo, que constituye la tercera parte de los obreros, cobraria en
un dia de trabajo: 12 (;L): 1()30x .

Y el tercer grupo, que constituye las 5/12 partes de los obreros, cobraria en

un dia de trabajo: (51) _ 100x
120 5 3

Sumando los salarios diarios de los tres grupos de trabajadores, obtendria-
mos el salario diario de todos los obreros de la fabrica, es decir:

100x  100x
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Al resolver la ecuacion, determinamos el nimero de trabajadores que existen
en la fabrica; esto es 504 obreros.

Comprobemos el resultado:

El primer grupo lo constituye la cuarta parte de los 504 obreros, esto es 126.
Si cada obrero recibe $ 120 diarios, la fabrica paga $ 226 800 por los 15 dias de
trabajo de este grupo.

El segundo grupo lo constituye la tercera parte de los 504 obreros, esto es
168. Si cada obrero recibe $ 100 diarios, la fabrica paga $ 252 000 por los 15 dias
de trabajo de este grupo.

Y el tercer grupo de obreros, que son 504 -126 -168 - 210, gana $ 80 diarios,
por lo que la fabrica paga $ 252 000 a este grupo.

En resumen, la fabrica por concepto de sueldos, en los 15 dias de trabajo de
sus obreros, paga: 226 800 + 252 000 + 252 000 + 730 800

Como los obreros se plegaron a 15 dias de huelga, ellos recibieron solo la
cuarta parte de $ 730 800, esto $ 182 700, y perdieron $ 548 000 que constituye
las tres cuartas partes del monto total.

2.5. El cordel

La mama le dice al hijo. ;Para qué necesitas tanto cordel si ya te di un buen
ovillo? ;Qué has hecho con el cordel? Y el muchacho contesta. Primero me co-
giste un tercio. La mitad de lo que quedo se la llevo Juan. Quedd muy poquito y
de ello cogio papa la tercera parte. Luego Katty necesit6 las tres cuartas partes
del resto. {No quedaron mas que 20 centimetros! ;Qué longitud tenia el cordel
al principio? (Adaptacion del problema “El bramante”) (Perelmann, 1968, p.27).

Solucion
Para resolver el problema, supongamos que x representa la longitud total del

cordel. Segun el problema, la maméa del muchacho cogio la tercera parte, es decir:

X ysobro 2x de cordel
3 3

la mitad de 2x se lo llevo Juan, es decir 1 ( A) _xX
3 213 3
quedo x de cordel.
3
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El papa del muchacho cogié un tercio de x ,esdecir: 1 [ x | x yqueda
3 313 B 9

2x de cordel.

9

Y por ultimo Katty cogio las tres cuartas partes de 2x, es decir 3 [2x| x ,
9 4l 9] 6

quedandole al muchachoi 2x| x del cordel.

4l9] 18

Como al final de la reparticion, el muchacho se queda con 20 centimetros,
entonces: x = 20 = x = 360.

18
Entonces, la longitud de cordel que tenia el muchacho al principio era de 360

centimetros.

Comprobemos nuestro resultado:

La mama del muchacho cogi6 un tercio de de 360 cm, es decir: 1 (360 cm) =
120 cm y quedaron 240 cm. 3

La mitad de 240 cm se lo 1levo Juan, esto es: 1 (240 cm) =120 cm y quedaron
120 cm. 2

El papa cogio la tercera parte de 120 cm, es decir: 1 (120 cm) =40 cm y que-
daron 80 cm. 3

Por ultimo, Katty necesitaba las tres cuartas partes de 80 cm, esto es: 3 (80
cm) = 60 cm y quedaron los 20 cm que indic6 el muchacho. 4

2.6. Los cromos

Jorge sale de la casa con un monton de cromos y vuelve sin ninguno. Su
madre le pregunta que ha hecho con ellos y el nifio contesta: a cada amigo que
me encontré le di la mitad de los cromos que tenia mas dos. /Y a cudntos amigos
te has encontrado? A siete. ;Cuantos cromos tenia Juanito al salir de casa? (Tua-
panta, 2014).
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Solucion

Para resolver el problema, se puede utilizar un razonamiento matematico y
un logico.

Razonamiento matematico

Denotemos con 7 la cantidad de cromos que Jorge tenia al salir de casa.

Segun el problema, la reparticion de los cromos entre los siete amigos se lo
hizo de la siguiente forma:

Cuando Jorge se encontrd con su primer amigo, le entregd la mitad de los

cromos mas dos, quedandole la mitad menos dos, es decir: 7 - 4
2 2
Al encontrarse con su segundo amigo, le entreg6 la mitad de 7—4  mas
dos, quedandole: 2
1(n-4 o n—12 .
2 2 4
Al tercer amigo, le entrego la mitad de #—12 mas dos, quedandole:
4
l(n—12j_2 _n-28
20 4 g8
Al cuarto amigo, le regal6 la mitad de ” —28 mas dos, quedandole:
8
l[n—28j_2_ n—60
20 8 16
Al quinto amigo, le regal6 la mitad de - mas dos, quedandole:
1(n—-60 o n—124
20 16 32
_ . n—124
Al sexto amigo, le regal6 la mitad de % mas dos, quedandole:

1(n=124) ) _n-252
2 32 64
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n—252
64

Y al septimo amigo, le regald la mitad de nas dos, quedandole:

l(n—252j_2_ n—508
2 64 128

Pero, segtin el enunciado del problema, Jorge regresa a casa sin ningun cro-
mo, entonces, el resto representado por la ultima expresion deducida, la iguala-
mos a cero, es decir: #—508

128

Asi se obtiene una ecuacion que da como resultado el valor de n = 508 , que
representa el nimero de cromos que Jorge tenia al salir de casa.

Razonamiento logico
Para el razonamiento légico, lo que hacemos es buscar el nimero de cromos
que Jorge tenia cuando se encontrd con el s€ptimo amigo.

Como sabemos, a cada amigo que encontraba le daba la mitad de los cromos
que tenia mas dos. Entonces, cuando se encontr6 al séptimo amigo, ¢l debia tener
cuatro cromos.

Al encontrarse con el sexto amigo, debia tener 12 cromos.

Al encontrarse con el quinto amigo, debia tener 28 cromos.
Al encontrarse con el cuarto amigo, debia tener 60 cromos.
Al encontrarse con el tercer amigo, debia tener 124 cromos.
Al encontrarse con el segundo amigo, debia tener 252 cromos.

Y al encontrarse con el primer amigo, Jorge debia tener 508 cromos.

2.7. Los alumnos

En un instante dado en el aula de una escuela, un grupo de alumnos esta le-
yendo, otros charlando, y la cuarta parte del total de alumnos estan escribiendo.
Después, cuatro de ellos dejan la lectura por la escritura, uno deja la charla por
la lectura y dos dejan la escritura por la charla, con lo cual resulta entonces que
escriben tantos como leen y leen tantos como charlan. ;Cudl es el nimero de
alumnos? (Tuapanta, 2014).
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Solucion

Para la resolucion del problema, supongamos que x representa el total de
alumnos e y los alumnos que leen en un instante dado, entonces tendremos que:

x
Los alumnos que escriben son: 4 .

X 3x
Los alumnos que charlan son: *~ 4 V= 4 -y.

Segun el problema, cuatro alumnos dejan la lectura por la escritura, pero uno
deja la charla por la lectura, entonces los alumnos que leen son: y -4+ 1=y-3

En otro instante, dos alumnos dejan la escritura por la charla y cuatro dejan la

lectura por la escritura, entonces los alumnos que escriben son: X 2 4+4= X 49
4

Ademas, un alumno deja la charla por la lectura y dos dejan la escritura por
la charla, entonces los alumnos que charlan son: 3x _ y-1+2 —3x_ y+ 1.
4 4

Finalmente, teniendo en cuenta que, escriben tantos como leen y leen tantos
como charlan, se forma el siguiente sistema de ecuaciones:

X
3 72=3 {x—4y=—20

y—3=%€ y+1 3x—-8y=-16

Para la resolucion del sistema, se puede aplicar cualquier técnica de resolu-
cioén. Aqui utilizaremos la de reduccion:

x—4y=-20 +(-3) iy —3x+12y=60
3x—8y=-16 3x—8y=-16

Al sumar las ecuaciones nos queda: 4y =44 = y =11.

Y al sustituir el valor de y en la primera ecuacidn del sistema original, se ob-
tiene: x -4 (11) = -20 = x24.
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Entonces:
El nimero total de alumnos es: 24.
Los alumnos que leen: y-3 =11-3 =8

Los alumnos que escriben: X , 5 _ 27? +2=8.

3x :@

Los alumnos que charlan: — —y,+1 —11+1=8.
4

2.8. Divisién de un nimero

Dividir un nimero en cuatro partes de forma que, si se suma, resta, multipli-
ca o divide por un nimero dado, correspondientemente, resulta un nimero que
es multiplo de dicho nimero dado. Determinar el nimero buscado si el nimero
dado es 25 y el numero multiplicador es el séptimo elemento de la sucesion de
Fibonacci (adaptacion del problema ruletas chinas) (Parra, 2012, p.21).

Solucion

Para hallar el nimero que se debe dividir, demostremos matematicamente
como obtener los nlimeros que cumplan con las condiciones pedidas por el pro-
blema: Sea x el nimero a dividir, a, b, ¢, d los nimeros resultados de la division,
my k el nimero dado y el multiplicador respectivamente, entonces x = a + b +
¢ +d. Segin las condiciones del problema tenemos que:

a+m=km

a=m(k—1)
b=m=km b=m(k+1)
am=km = _

a=k
2~ fom a= km*
m

como x=a+tb+c+d
x=m(k-1)+mk-1)+k+ km’
x=km’+2m+1)

x=k(m+1)
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Aplicando a nuestro caso, param =25y k=13 tenemos: x = 13 (25 + 1)’=
8788.

Entonces el nimero a dividir es x = 8788 y los cuatro nimeros resultados de
la division son:

a=25(13-1)=300 b=25(13-1)=350 c=13yd=13(257"8125.

Nota: los nameros de la serie de Fibonacci son:

1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55,...

2.9. Las edades

En una charla familiar, el padre le dice al hijo: Hace ocho afios, mi edad era
el triple de la edad que tu tenias, pero dentro de siete afos sera el doble; tu madre
es cinco anos menor que yo y tu hermano menor tiene un tercio de la edad de tu
madre. ;Cuantos afios tienen los integrantes de la familia?

Solucion

Para su solucion nos apoyaremos en la tabla 2.1. Sea x la edad actual del pa-
dre y y edad actual del hermano mayor. A partir de estos resultados, se hallara la
edad de los demas integrantes de la familia.

Edad hace Edad Edad dentro
ocho aios actual de siete anos

Padre

Hijo mayor

Tabla 2.1. Resumen de datos del problema

Seglin el problema, hace ocho anos, la edad del padre era el triple de la edad
de su hijo mayor, es decir: x - 8 =3 (1-8) (1)

Y dentro de siete afos, la edad del padre sera el doble de la edad de su hijo
mayor, es decir: x + 7=2 (y-7) )
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Para hallar las soluciones de las ecuaciones (1) y (2), utilizaremos la técnica
de sustitucion.

De la ecuacion (1) despejamos x , es decir:

x-8=3(y-8)=x=3y-16,

y sustituimos en (2), para obtener el valor de y , es decir:

X+T=204T)E3y-16+7=2(y + 7) = y =23,

el valor de y , lo sustituimos en la ecuacion despejada de (1), es decir:

x=3y-16 =>x=323)-16=x=53

Entonces la edad del padre es 53 afios y del hijo mayor es 23 afios. Para hallar
la edad de la madre, sabemos que el padre es mayor con 5 afios, es decir, la madre
tiene 48 afios y el hijo menor tiene un tercio de la edad de la madre, esto es,

%(48): 16 afios.
2.10. La edad del tio

La sobrina le pregunta a su tio: ";Cuantos afios tienes, tio? ;cuantos anos
tiene mi papa y mi tia? ". El le contesta, el cuadrado de tu edad excede en un afio
a la mia, y dentro de dos afios, el séxtuple de tu edad excedera en cuatro. Tu padre
es menor con dos afios y tu tia es menor con cuatro afos. ;Cudntos afios tienen el
tio, la sobrina, su padre y su tia?

Solucion

Para su solucion nos apoyaremos en la tabla 2.2. Sea x la edad actual del tio
y y edad actual de la sobrina. A partir de estos resultados, se hallara la edad del
padre de la nifia y de su tia.
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Edad Edad dentro
actual de dos anos

Tio

Sobrina

Tabla 2.2. Resumen de datos del problema

Segun el problema, el cuadrado de la edad actual de la sobrina excede en un
afio a la edad del tio, es decir: y*=x + 1. (1)

Y dentro de dos afios, el séxtuple de la edad de la sobrina excede en cuatro
afios a la edad del tio, es decir: 6 (y +2) = (x + 2) + 4. ©)

Para hallar las soluciones de las ecuaciones (1) y (2), utilizaremos la técnica
de sustitucion. De la ecuacion (2) despejamos x , es decir:

6(y+2)=(x+2)+4=x=6y+6,
y sustituimos en (1), obteniendo el valor de y , es decir:
V=xt1B=)y’=6y6+1=)*-6y-7=0,
Vv2-6y-7=0= (y-7) +t)=0=y=70y=-1,

el valor de y negativo no puede ser solucidon, ya que hablamos de edades,
entonces y = 7 sustituimos en x = 6y + 6, para hallar el valor de x , es decir:

X=6y+t6E=x=6(7)+6=48.

Entonces la edad del tio es 48 afios y la edad de sobrina es siete afios. Para
hallar la edad del padre de la nifia, sabemos que el tio es mayor con dos afos, es
decir, la edad del padre es 46 afios y la tia es menor con cuatro, entonces, tiene
44 fos.

2.11.Tabla mdgica de polinomios

En latabla 2.3, escoja una fila (o columna), seleccione un polinomio y pintelo
o encierre en un circulo; repita la misma accion con las demas filas (o columnas),.
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Al final en cada una de las filas y columnas debe quedar pintado o encerrado en
un circulo un tnico polinomio. Sume los cuatro polinomios pintados o encerra-
dos en un circulo, y compruebe que el polinomio resultante, factorizado es

(2x -3)(3x-7)(x-5)

4 5x* +x =5 6x° 4x3 = 3x2 +24x-100 | 4x*—=20x?+x-20
-17x* +39x -5 2x3 —12x* + 38x —15x% 4+ 62x - 100 —32x%+39x - 20
—12x* +42x +10 2 =Tx* +41x +15 —10x> + 65x — 85 27x*+42x =5
—11x* + 32x 2x  —6x* +31x+5 —9x? + 55x =95 —26x* +32x -15
Tabla 2.3. Tabla magica de polinomios 4x4
Solucion

A continuacién, se muestran tablas con cuatro polinomios pintados luego de
haber realizado las acciones solicitadas por el problema. Y se comprueba que la
suma de esos polinomios una vez factorizado es (x =5)(2x =3)(3x =7) .

43 <52+ x =5 6x 4x% = 3% +24x =100 | 4x> —20x% +x - 20

—17x*+39x -5 2x3 =12x% + 38x =152+ 62 =100 —32x2+39x - 20

—12x + 42x +10 28 =T+ 41xH15 -10x% + 65x — 85 27X +42x =5
1122 + 32x 26— 6x2+31x+5 9% + 55x — 95 =260+ 32x =15

Tabla 2.4. Tabla magica con cuatro polinomios pintados, posibilidad 1.

Al sumar los polinomios que aparecen pintados en la tabla 2.4, obtenemos:
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4x3  -5x? X -5
2x3 -T7x%2 +41x +15
-15x2 +62x -100
26x> +32x  -15
6x® -53x*> +136x -105

Si al polinomio obtenido, aplicamos la regla de Ruffini para factorarlo se
obtiene: 6x° =53x*+ 136x—-105=(x=5)2x=3)3x=7).

43 =5+ x =5

6x°

4x3 = 3x2 + 24x =100

4x3 =20x* +x =20

—17x*+39x =5 2x% —12x%* + 38x —15x%* + 62x =100 =32x*+39x =20
=12x>+42x+10 2x3 =T +41x +15 —10x*+ 65x -85 27x*+42x -5
—11x2+32x 26 =6x*+31x+5 —9x2 + 55x - 95 =26x* +32x =15

Tabla 2.5. Tabla magica con cuatro polinomios pintados, posibilidad 2.

Al sumar los cuatro polinomios que aparecen pintados en la tabla 2.5, obtene-
mos: —12x% + 42x +10 + 2x3 — 6x* + 31x + 5+ 4x3 =3x* + 24x =100 =32x> + 39x
—20 =+ 2x3 = 4x3-12x? — 6x? =3x? =32x*>+ 42x + 31x + 24x + 39x +10 + 5-100
—20=6x>-53x*+ 136x -105 .

Al igual que en el caso anterior, si al polinomio obtenido 6x* — 53x? +136x
-105, aplicamos la regla de Ruffini para factorarlo se obtiene (x =5)(2x =3)(3x -7) .
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4x® =5x% + x =5 6x° 4y’ = 3x2 +24x =100 | 4a®=2002+x=20

—17x2+39x -5 2°=12¢*+38% —15x2+ 62x — 100 —-32x2+39x - 20

—12x* + 42x +10 2%} = 7x2 + 41x +15 =10+ 65 =85 27> +42x -5
=118+ 32¢ 20 —6x2+31x+5 —9x? + 55x - 95 —26x2+32x -15

Tabla 2.6. Tabla magica con cuatro polinomios pintados, posibilidad 3.

Al sumar los cuatro polinomios que aparecen pintados en la tabla 2.6,

obtenemos:

—11x2+ 32x + 2x3 =12x%> + 38x —=10x> + 65x =85 + 4x* - 20x*+ x =20 =
2x3 + 4x3 —11x% =12x% =10x* = 20x*> + 32x + 38x + 65x + x =85 = 20 = 6x° —

53x? +136x —105

Si a 6x* =53x? +136x =105 aplicamos la regla de Ruffini para factorarlo
obtenemos (x =5)(2x =3)(3x =7) .
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CAPITULO 3. RAZONAMIENTO NUMERICO

3.1. Problema de la medida

Tenemos dos vasijas, una de 11 litros y la otra de siete litros. Queremos re-
coger exactamente seis litros de agua sin la ayuda de ninguna otra vasija. ;Como
resolverlo? (Tuapanta, 2014).

Solucion

1) Primero llenamos la vasija de siete litros, y vaciamos en la de 11 litros;
falta por llenar en esta cuatro litros (ver figura 3.1).

Figura 3.1. Primera fase de llenado y vaciado

2) Nuevamente llenamos la vasija de siete litros, y completamos el contenido
de la de 11; quedandonos en la de siete, tres litros (ver figura 3.2).

Figura 3.2. Segunda fase de llenado y vaciado
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3) Vaciamos la vasija de 11, y los tres litros de la de siete, los colocamos en
lade 11 (ver figura 3.3).

Figura 3.3. Tercera fase de llenado y vaciado

4) Volvemos a llenar la de siete litros, y la vaciamos en la vasija de 11, con lo
cual se obtienen 10 litros; faltandonos por llenar en la misma un litro, ver figura 3.4

10

7 u f”
/1

Figura 3.4. Cuarta fase de llenado y vaciado.

5) Por ultima vez, llenamos la vasija de siete litros y completamos el contenido
de lade 11; quedandonos en la vasija de siete litros un total de seis litros, con lo cual
se llega a la solucion del problema (ver figura 3.5).
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6

7 10

Figura 3.5. Fase final de llenado y vaciado
iFacil! ;Verdad?
3.2. El gato trepador

Un gato se cayo a un pozo que tiene una profundidad de 10 metros. Inmedia-
tamente se puso a trepar para intentar salvarse. Cada dia subia tres metros, pero
luego se escurria y bajaba dos metros (gato vanidoso). ;Cuantos dias tardard en
salir del pozo? (Tuapanta, 2014).

Solucion

Segun las condiciones planteadas por el problema:

El primer dia: el gato sube hasta encontrarse a la altura de tres metros sobre
el fondo del pozo, pero al mismo tiempo, por ser vanidoso, retrocede dos metros,
encontrandose ahora a la altura de un metro del fondo.

El segundo dia: vuelve a subir, desde el primer metro hasta el cuarto metro,
pero en el mismo instante baja dos metros, quedandose a una altura de dos metros.

El tercer dia: el gato sube desde el segundo metro hasta el quinto metro,
pero vuelve a resbalarse dos metros, quedandose a una altura de tres metros. El
gato, en realidad, sube un un metro por dia (pues sube tres y resbala dos), asi en
el séptimo dia el gato no habra salido todavia del pozo, pues se encontrard a una
altura de siete metros del fondo.

El octavo dia: el gato lograra su cometido, pues al encontrarse a siete metros
de altura, subira nuevamente tres metros adicionales y ya no tendra necesidad de
escurrirse, pues habra salido del pozo (ver figura 3.6).
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Figura 3.6 Numero de dias para salir de un pozo de 10 m

3.3. El poblado

En un poblado, hay siete casas; cada casa tiene siete gatos; cada gato mata
siete ratones que, a su vez, se habian comido cada uno siete espigas de trigo, y
cada una de estas espigas de trigo, al sembrarlas, producirian siete arrobas de
grano. ;Cual es el total de grano? (Tuapanta, 2014).

Solucion

Como vemos, el niumero siete es sin lugar a duda la clave para nuestro razo-
namiento; por consiguiente, para dar solucion a este problema, debemos proceder
como sigue: hay siete casas, y en cada casa habitan siete gatos:

7 gatos
casa
Cada gato mata siete ratones:

7 casas * =77 gatos

7 ratones
7% gatos * T odo =7’ ratones
gato

Los ratones se comen siete espigas de trigo cada uno:
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7 espigas

7° ratones * —= 7% espigas

raton
Cada espiga produciria siete arrobas de grano:

7 arrobas
espiga

7* espigas * = 7° arrobas

En resumen, el total de grano que se produciria con las espigas que se comie-
ron todos los ratones seria: 7° = 16 807 arrobas de grano.

3.4.Laedad

Tres personas, Andrés, Milton y Carlos, dicen lo siguiente:
Andrés: Yo tengo 22 afios, y dos menos que Milton y uno mas que Carlos.

Milton: No soy el mas joven, Carlos y yo tenemos tres afios de diferencia.
Carlos tiene 25 afios.

Carlos: Yo soy mas joven que Andrés. Andrés tiene 23 afios. Milton tiene
tres aflos mas que Andrés.

Determine la edad de cada una de las personas sabiendo que inicamente una
de las afirmaciones que hace cada persona es falsa. (Tuapanta, 2014).

Solucion

Para resolver el problema debemos analizar las afirmaciones de las tres per-
sonas y comprobar asi su veracidad. Empecemos buscando parejas de afirma-
ciones que se puedan contradecir, reduciendo asi el niimero de posibilidades y
ahorrando mucho esfuerzo en la resolucion del problema.

Revisemos la primera afirmacion de Andrés, “yo tengo 22 afios”. Este enun-
ciado contradice con lo dicho por Carlos: “Andrés tiene 23 afios”. En el segundo
enunciado de Andrés, “yo tengo dos afios menos que Milton”, le contradice la
afirmacion de Carlos: “Milton tiene tres anos mas que Andrés”. Y en el tercer
enunciado de Andrés, “Yo tengo un afio mas que Carlos”, coincide con lo que
dice Carlos, “yo soy mas joven que Andrés”.

Supongamos que la afirmacion de Andrés “yo tengo 22 afos” es falsa; entonces
las afirmaciones “dos menos que Milton, y uno mas que Carlos”, serian verdaderas.
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Analicemos lo que Milton dice, “no soy el mas joven”, esto seria verdadero,
considerando el analisis anterior, de que Milton es el mayor. Ademas, €l expresa.
“Carlos y yo tenemos tres afios de diferencia”, lo cual coincide con nuestro razo-
namiento, porque, si Andrés tiene dos menos que Milton y uno mas que Carlos,
entonces Milton y Carlos tienen una diferencia de tres afios de edad. Todo esto
nos lleva a concluir que la tercera proposicion mencionada por Milton, “Carlos
tiene 25 afos”, es falsa.

Analicemos finalmente lo que Carlos dice: “Yo soy mas joven que Andrés”,
expresion que es correcta, ya que se considerd a Carlos como el menor de todos.
Luego indica que “Andrés tiene 23 afos”, afirmacion que es verdadera, ya que
satisface todas las condiciones consideradas como correctas; concluyéndose, fi-
nalmente, que su ultima expresion, “Milton tiene tres afios mas que Andrés”,
es falsa; este ultimo analisis lo podemos comprobar porque, si dijéramos que la
expresion es verdadera, contradiria todo lo que hemos analizado anteriormente.

En conclusion, si sabemos que Andrés tiene 23 afios, podemos concluir que
Milton tiene 25 afios (dos afios mas que Andrés) y Carlos tiene 22 afios (uno
menos que Andrés). Estas soluciones satisfacen todas las proposiciones consi-
deradas como verdaderas, lo que significa que, nuestra suposicion realizada, fue
correcta. Las edades de los tres chicos se resumen en la tabla 3.1.

Nombres Edad

Andrés 23
Milton 25
Carlos 22

Tabla 3.1. Edades de los tres chicos

3.5. Las vacas de Newton

Sabiendo que 75 vacas han comido, en 12 dias, la hierba de un prado de 60
areas y que 81 vacas han comido, en 15 dias, la hierba de otro prado de 72 areas,
se desea saber cudntas vacas comeran en 18 dias la hierba de un prado de 96 areas
(Tuapanta, 2014).
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Nota: se debe considerar que los tres prados contienen la misma cantidad
de hierba por area; ademas debemos suponer que todas las vacas consumen la
misma cantidad.

Solucion

A primera vista, alguien diria que la solucion se puede obtener haciendo
una regla de tres, y esto no es cierto. Si procediéramos a hallar la solucion del
problema con este procedimiento, la respuesta seria valida inicamente para una
afirmacion de las que hace el problema, pero no se cumpliria para la otra.

Debemos, por lo tanto, buscar una relacion entre las dos hipdtesis que plantea
el problema, y aplicarla a la tercera.

Sabemos que 75 vacas comen, en 12 dias, la hierba de 60 areas (primera
afirmacion).
Ademas, sabemos que 81 vacas comen, en 15 dias, la hierba de 72 areas (se-

gunda afirmacion).

(Como se relacionan entonces las afirmaciones? La respuesta la obtenemos
a partir del analisis del numero de vacas: en el primer caso tenemos 75 y en el
segundo 81, es decir, han aumentado seis vacas.

Analicemos los dias: en la primera afirmacion tenemos 12 y en la segun-
da,15, es decir, el aumento de dias es tres.

Finalmente, ;jen cuanto aumentan las areas?, 72 — 60 = 12 areas de aumento.
Resumiendo lo anterior, los resultados serian los presentados en la tabla 3.2.

Afirmacion 1

Afirmacion 2

Incremento

Tabla 3.2. Numero de vacas, dias y areas seglin afirmaciones e incremento; fase 1.
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Comparemos ahora la segunda condicion del problema, con la tercera: no
conocemos el aumento ni el nimero de vacas, por lo que debemos determinarlo.

Los dias son 15 y 18, por lo tanto, el incremento de dias es tres. Finalmente,
en la segunda hipoétesis del problema tenemos 72 dreas y en la tercera tenemos 96
areas; esto significa que se han aumentado 24 areas (ver tabla 3.3).

Afirmacion 1

Afirmacion 2

Afirmacion 3

Incremento 1-2

Incremento 2-3

Tabla 3.3. Numero de vacas, dias y areas seglin afirmaciones e incremento; fase 2.

Busquemos ahora una relacion entre los dos incrementos encontrados. El
numero de dias se mantiene igual en ambos casos, pero el nimero de areas que
aumentamos se ha duplicado en el segundo caso.

Pensemos, si el incremento en areas es el doble, conservando el mismo in-
cremento en los dias necesarios para que las vacas coman el pasto; dado que los
animales comen la misma cantidad de pasto y los prados tienen la misma canti-
dad de hierba por area, entonces concluimos que necesitaré un incremento mayor
de vacas para conservar esta relacion (si dejo el mismo incremento de vacas, es
decir, seis, necesitaré un mayor incremento de dias).

Por consiguiente, duplico el incremento de vacas de seis a 12 y, como en la
segunda afirmacion del problema teniamos 81 vacas, entonces 81 + 12 =93 .

Esto significa que se necesitan 93 vacas para que coman en 18 dias un prado
de 96 areas. Todo lo anterior, se resume en la tabla 3.4.
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Afirmacion 1

Afirmacion 2

Afirmacion 3

Incremento

Incremento

Tabla 3.4. Numero de vacas, dias y areas segin afirmaciones e incremento

3.6. Los huevos de gallina y pato

Se dispone de seis cestas que contienen huevos; una de ellas contiene cinco,
la otra seis, y las restantes: 12, 14, 29 y 23 respectivamente. En una de las ces-
tas hay huevos de gallina, en las otras de pato. “Si vendo esta cesta meditaba el
vendedor me quedara el doble de huevos de gallina que de pato”. ;A qué cesta se
refiere el vendedor? (Perelmann, 1968, p. 93).

Solucion

Determinemos la cesta que se va a vender para que quede el doble de huevos
de gallina que de pato. Procedamos entonces a la posible venta de cada una de las
cestas y registramos el numero de huevos que sobra en cada caso. Por ejemplo,
si vende la cesta uno, que contiene cinco huevos, nos quedarian 84 de un total de
89 huevos; y asi sucesivamente, ver tabla 3.5.

CESTA ELIMINADA

HUEVOS

RESTO DE HUEVOS

TOTAL

Tabla 3.5. El cuadro muestra las cestas eliminadas y el nimero de huevos restantes.
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Para que pueda cumplirse que el nimero de huevos de gallina sea el doble
que los de pato, el nimero sobrante de huevos debe ser divisible para tres (por
ejemplo, si tenemos cuatro huevos de pato, el doble de huevos de gallina seria
ocho y el nimero total de huevos es 12, numero divisible para tres); lo mismo se
cumple para cualquier cantidad de huevos de pato y el doble de gallina.

Veamos cuales de las cantidades sobrantes en huevos son divisibles para tres
(ver tabla 3.6).

CESTA ELIMINADA

HUEVOS

RESTO DE HUEVOS

DIVISIBLE POR 3

Tabla 3.6. Cestas eliminadas, nimero de huevos restantes y su divisibilidad para tres.

En conclusion, podemos vender los huevos tnicamente de las cestas uno,
cuatro, cinco y seis para que se cumpla la condicién antes mencionada.

(Como determinamos ahora la cesta a la que se refiere el vendedor? De los
restos de huevos, al ser vendidas las cestas (1, 4, 5 y 6); 1/3 corresponderian a
los huevos de pato y 2/3 a los de gallina (para se cumple la relacion del doble de
huevos de gallina que de pato) (ver tabla 3.7).

CESTA ELIMINADA

HUEVOS

RESTO DE HUEVOS

DIVISIBLE POR 3

2/3 (H. DE GALLINA)

1/3 (H. DE PATO)

Tabla 3.7. Cestas que cumplen y no cumplen con las condiciones del vendedor
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Si vendemos la cesta uno, tendremos un sobrante de 56 huevos de gallina
y 28 de pato. Al vender la cesta cuatro, tendremos un sobrante de 50 huevos de
gallina y 25 de pato. Vendiendo la cesta cinco, nos sobrarian 40 huevos de gallina
y 20 de pato. Pero al vender la cesta seis, nos quedarian 44 huevos de gallina y 22
de pato. Tenemos entonces al momento cuatro soluciones posibles, pero debemos
buscar la que se acomode perfectamente al nimero de huevos que sobran en las
otras cestas.

Si vendemos la canasta uno, los nimeros 56 y 28 no se obtendrian de la suma
del numero de los huevos que quedan en las canastas restantes, es decir, ninguna
combinacion de 6, 12, 14, 29 y 23 huevos sobrantes, al ser sumados nos daria el
par de nimeros buscados; igual sucede al vender las canastas cuatro y seis, no se
podran obtener las parejas de numeros 50, 25y 44, 22.

Si vendemos la canasta cinco de 29 huevos, nos quedan:
6 +14 = 20 huevos de pato (canastas 2 y 4).
5 +12 + 23 =40 huevos de gallina (canastas 1, 3 y 6).

Por lo tanto, la canasta a la que se referia el vendedor es la de 29 huevos, la
cual vende.

3.7. La tabla midgica

En la tabla 3.8, escoja una fila (o columna), seleccione un niamero y pintelo
o encierre en un circulo, repita la misma accion con las demas filas (o columnas),
al final en cada una de las filas y columnas debe quedar pintado o encerrado en
un circulo un Gnico nimero. Sume los ocho nimeros que quedaron pintados y
compruebe que el resultado es 19 (adaptacion del juego que aparece bajo el titulo
“Magic with a matrix”) (Ezquerra, 2011, pp. 21-22).

-3 9 15 -2 14 18 -18 -4
-8 4 10 -7 9 13 -23 -9
3 15 21 4 20 24 -12 2
1 13 19 2 18 22 -14 0
-14 -2 4 -13 3 7 -29 | -15
15 27 33 16 32 36 0 14
-12 0 6 -11 5 9 27 | -13
-16 -4 2 -15 1 5 -31 -17
Tabla 3.8. Tabla magica
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Solucion

A continuacion, se muestran algunas tablas en las que aparece pintado ocho
numeros luego de haber realizado las acciones solicitadas por el problema. Y se
comprueba que el resultado de la suma de esos numeros es 19:

-18 -4
-23 -9
-12 2
-14 0
-29 | -15
16
-12 0 6 -11 5

-16 -4 2 -15 1
Tabla 3.8. Tabla magica

Al sumar los numeros que aparecen pintados en la tabla 3.9, obtenemos:

=3+4+21+2+3+36-27-17=19.

-3 9 15 -2 14 18 -18 -4
-8 4 10 -7 9 13 -23 -9
3 15 21 4 20 24 -12 2
1 13 19 2 18 22 -14 0
-14 -2 4 -13 3 7 -29 | -15
15 27 33 16 32 36 0 14
-12 0 6 -11 5 9 27 | -13
-16 -4 2 -15 1 5 -31 | -17

Tabla 3.10. Tabla mégica con ocho nimeros pintados, posibilidad 2.

Al sumar los nimeros que aparecen pintados en la tabla 3.10, obtenemos: 15
+9-12+22-15+16+0-16=19.
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Tabla 3.11. Tabla magica con ocho niimeros pintados, posibilidad 3.

Al sumar los nimeros que aparecen pintados en la tabla 3.11, obtenemos:
3+13+33-13+5+18 =31-9 =19 .

NOTA: se puede deducir de las tres tablas anteriores que, en cada fila o co-
lumna, debe haber un solo numero pintado (o encerrado en un circulo), para que
se cumplan las condiciones exigidas por el problema.

Si se preguntan, como es posible que se sepa de antemano que la suma sea
siempre 19, al sumar cualquier combinacion de ocho niimeros pintados (o ence-
rrados en un circulo) bajo las condiciones exigidas por el problema, les dire que
la respuesta esta en la tabla 3.12. En ella aparecen una nueva fila y columna, que
fueron ocultados en la tabla 3.8, con los sumandos de los nimeros obtenidos en
la tabla antes mencionada. Si a los nimeros que aparecen en la fila y columna
ocultada los sumamos obtendremos como resultado 19.

8 3 15 21 4 20 24 -12 2

6 1 13 19 2 18 22 -14 0

-9 -14 -2 4 -13 3 7 -29 -15

20 15 27 33 16 32 36 0 14

-7 -12 0 6 -11 5 9 -27 -13

-11 -16 -4 2 -15 1 5 -31 -17

Tabla 3.12. Tabla mégica completa
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Entonces, para saber la suma de los ocho niimeros pintados (o encerrados en
circulos), basta con sumar los nimeros de la fila y columna que fueron ocultados
para el lector, en nuestro caso sumamos los nimeros de la fila y columna pintados
en la tabla 3.12:

Fila: -5+ 7 +13-4+12+16 -20-6=13.
Columna: 2 -3+8+6-9+20-7-11=6.

Al sumar los dos resultados obtemos 19.

3.8. Diversas tablas mdgicas

Para que una tabla numérica sea considerada magica, en cada una de las
casillas que conforman la misma, se deben colocar numeros sin repetir, de modo
de obtener siempre la misma suma, en cada fila, en cada columna y en cada dia-
gonal.

Para construir las tablas magicas, que aqui se presentan, se utilizan nimeros
que son elementos de una sucesion aritmética.

Nota: una sucesion de numeros es aritmética si la diferencia de dos términos
consecutivos cualesquiera de la secuencia es una constante. Por ejemplo:

« 2,4,6,8,10, 12, 14, 16; es una sucesion aritmética, porque la diferencia
entre cualquier pareja de elementos consecutivoses 2 (4-2=6-4=14
-12=2).

« 5,2,-1,-4,-7,-10, -13, -16; es una sucesion aritmética, y la diferencia
entre cualquier pareja de elementos consecutivos es 3 (5-2=-10-(-7)
=-16-(-13)=-3).

Construir las tablas magicas, en cada uno de los casos, bajo las condiciones
pedidas:

a) Colocar los nimeros 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 y 18 en las casillas de una
tabla de 3x3, de tal forma que en cada fila, columna y diagonales la suma sea 30.

Solucion

Para colocar los niumeros, lo primero es ordenar en forma descendente o as-
cendente: 2, 4, 0,8, 10, 12, 14, 16, 18.
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Luego identificamos el nlimero central y lo colocamos en la casilla del centro
de la tabla; en este caso, el 10. Tomando como centro el 10, cogemos los valores
laterales 2 y 18, y los ubicamos en las casillas, este procedimiento lo repetimos
hasta ubicar todos los valores cumpliendo con lo pedido por el problema.

La tabla 3.13, muestra como quedan ubicados los nimeros para que su suma
tanto en filas, columnas y diagonales sea 30.

12 2 16
10
4 18 8

Tabla 3.13. Tabla magica de 3x3, cuya suma es 30.

b) Colocar los numeros 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24 y 27 en las casillas de una
tabla 3x3, de tal forma que, en cada fila, columna y diagonales, la suma sea 45.

Solucion

A igual que en el problema anterior, ordenamos en forma descendente o as-
cendente: 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27.

Identificamos el nimero central, el 15, y lo colocamos en la casilla del centro
de la tabla. Tomando como centro el 15, cogemos los valores laterales 3 y 27, y
los colocamos en las casillas, este procedimiento lo repetimos hasta ubicar todos
los valores cumpliendo con lo pedido por el problema. La tabla 3.14 muestra
como quedan ubicados los nimeros para que su suma tanto en filas, columnas y
diagonales sea 45.
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c) Coloquemos los multiplos de cinco hasta el 80 en las casillas de una tabla
4x4, de tal forma que en cada fila, columna y diagonales la suma sea 170.

Nota: los multiplos del 5 hasta el 80 son: 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75 y 80.

Solucion

Ordenamos los nimeros en forma ascendente:
5,10, 15,20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80.

Identificamos las parejas de numeros por sus colores y lo ubicamos en las
respectivas casillas como se muestra en la tabla 3.15.

Cabe sefialar que este tipo de tablas mégicas de 4x4 son un poco mas compli-
cadas de construir, como lo puede evidenciar el lector.

5 70 20

60 30 35 45

40 50 55 25

65 15 80

Tabla 3.15. Tabla magica de 4x4, cuya suma es 170
3.9. La matriz mdgica

En la tabla 3.16, escoja una fila (o columna), seleccione una matriz y pintela
encierre en un circulo; repita la misma accion con las demas filas (o columnas),

al final en cada una de las filas y columnas debe quedar pintado o encerrado en
un circulo una inica matriz.

Sume las cuatro matrices pintadas o encerradas en un 13 11
circulo, y compruebe que la matriz resultante es —3 26
: a4y 4y
Nota: una matriz es un arreglo de la forma
ay dy
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L P BT B by by,
La operacion de suma entre las matrices “~| =
21 22

se define de la siguiente forma:

A+B:[a“ a1z}+(b11 b12j:{a11+b11 a12+b12}
a, ay b, by Ay +by  ay+b,y,

6 3 9 4 301 6 2
2 6 27 53 -1 3
5 4 8 5 2 2 53
2 11 2 12 5 8 -1 8
1 3 4 4 21 1 2

9 -1 10 4 6 0 6
1 3 4 4 2 1 1 2
4 5 0 6 32 1 2

Tabla 3.16. Tabla magica de matrices

Solucion

A continuacion, se muestran algunas tablas con cuatro matrices pintadas, lue-
go de haber realizado las acciones solicitadas por el problema. Y se comprueba
que el resultado de la suma de esas matrices es [ 13 11 j

-3 26
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Al sumar las matrices que aparecen pintadas en la tabla 3.17, obtenemos:

|

6 3 9 4 31 6 2
2 6 27 503 -1 3
5 4 8 2 2 5 3
2 11 2 12 -5 8 -1 8
1 3 4 201 1 2
39 -1 10 -4 6 6
1 3 4 4 22001 1 2
4 5 0 6 302 1 2

Tabla 3.17. Tabla con cuatro matrices pintadas, posibilidad 1.

Bl s
sl JEE
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Tabla 3.18. Tabla con cuatro matrices pintadas, posibilidad 2.

6 3
26

M

2 2
=5 8

M

4 4
+
ol

1 2]
1 2

|
|

6+2+4+1
2-5-1+1

13 11
-3 26

3424442
6+8+10+2

|
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Y al sumar las matrices que aparecen pintados en la tabla 3.18, obtenemos:

1 3+ 9 4+ 2 2+1 2) (149+2+1 3+4+2+42
39/ 12 7/ 1=5 8) (1 2) (322541 9+7+8+2

(1311
=3 26

Tabla 3.19. Tabla con cuatro matrices pintadas, posibilidad 3.

Sumando las matrices pintados en la tabla 3.19, nos da:
1 3 . 4 4 N 31 . 5 3) (14+4+345 3+4+1+43
4 5) (-1 10) |-5 3) (-1 8 (4-1-5-1 5+10+3+8

(1311
(-3 26
3.10. Figuras de un solo trazo

Para construir una figura de un solo trazo, es decir, sin levantar el 1apiz del
papel ni pasar dos veces por el mismo lugar, debemos identificar la cantidad de
vértices pares (punto en el cual concurren un nimero par de lineas) e impares
(punto en el cual concurren un niimero impar de lineas) que tiene la figura.

Si todos los vértices son pares, la figura puede ser dibujada de un solo trazo.
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Si tiene dos vértices impares, la figura puede ser dibujada de un solo trazo. Se
comienza en un vértice impar y se termina en el otro vértice impar. Si tiene mas
de 2 vértices impares, la figura no se puede dibujar de un solo trazo.

Compruebe si las figuras que a continuacion se exponen se pueden realizar
con un solo trazo. Recuerde que la figura debe ser trazada sin levantar el lapiz
del papel.

Figura 3.7. Heptagono y sus diagonales Figura 3.8. Pentagono y sus diagona-

les de un solo trazo.
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Figura 3.9. Endecagono y sus diagonales Figura 3.10. Tridecagono y sus diago-
nales de un solo trazo.

Figura 3.11. Trazo irregular de un solo Figura 3.12. Rectangulo cuadriculado
de un solo trazo.
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L]

Figura 3.13. Trazo irregular de un solo

Figura 3.15. Figura geométrica de un solo
trazo

>

Figura 3.17. Figura geométrica de un solo

trazo
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Figura 3.14. Rectangulo cuadriculado
de un solo trazo
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Figura 3.16. Figura cilindrica de un

solo trazo

Figura 3.18. Circulo seccionado de un
solo trazo
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Figura 3.19. Corazén con figuras geomé- Figura 3.20. Figura tridimencional de
tricas de un solo trazo. un solo trazo.

Figura 3.21. Escritura de un nombre con un solo trazo.
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CAPITULO 4. PROBLEMAS PROPUESTOS
RAZONAMIENTO LOGICO

4.1. El robo

En la trifulca de un robo, cinco sospechosos acaban de ser apresados. Pero
no se sabe quién es ladron y quién es inocente. Comienza el interrogatorio. Lo-
gicamente, los inocentes dicen siempre la verdad, mientras los ladrones mienten
siempre.

Rubén dice que Miguel es un ladron Miguel jura que Wilson es inocente Wi-
Ison sostiene que Jaime es un ladron Jaime afirma que Mario es inocente. Para
Mario, Miguel y Wilson son ladrones

(Quiénes son los ladrones Y quiénes son los inocentes? (Tuapanta, 2014).

4.2. Paseo de amigos

Gabriel, Mauro y Jorge se pasean en bicicletas. Cada uno esta en la bicicleta
de uno de sus amigos y tiene puesto el casco del otro. ;Quién lleva el casco de
Gabriel y la bicicleta de Mauro? ;Quién lleva el casco de Jorge y la bicicleta de
Gabriel? (Tuapanta, 2014).

4.3. El robo de joyas

El ama de llaves de la sefiorita Verdnica decide robar las joyas de su patrona.
Estas estan guardadas en cuatro cajas de colores diferentes: amarilla, roja, azul y
verde.

El ama de llaves recuerda que cada caja contiene dos objetos diferentes. Una
caja guarda una esclava y unos pendientes; otra un anillo de diamantes y un collar
de perlas.

La caja roja contiene una esclava y un anillo de diamantes. La caja amarilla
esta situada entre la roja y la azul.

La caja roja esta situada a la derecha de la verde.

Cada una de las dos cajas de la derecha contiene un collar de perlas y en cada
una de las cajas de la izquierda hay una esclava.
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La caja que se halla a la derecha de la amarilla contiene un collar de perlas y
unos pendientes.

Al momento del robo, por miedo a ser sorprendida, el ama de llaves de la
seflorita Veronica coge las cajas amarilla y verde, y escapa.

(Qué contenia cada una de las cajas que rob6?

4.4. La arana trepadora

Si una arafia sube 3 m y resbala 2 m sobre una pared, si por cada 3 m en subir se
demora dos horas ;En cuanto tiempo alcanzard una altura de 10 m? (Tuapanta, 2014).

4.5. El herrero

A un herrero le entregaron ocho trozos de cadena: cinco trozos de cuatro
eslabones cada uno, dos trozos de cinco eslabones cada uno, y un trozo de seis
eslabones; y, le encargaron que los uniera formando una cadena continua. Antes
de poner manos a la obra, el herrero comenzé a meditar sobre el nimero de ani-
llos que tendria necesidad de cortar y forjar de nuevo.

Decidi6 que le haria falta abrir y cerrar 7 anillos.

(Es posible hacer el trabajo abriendo y enlazando un niimero menor de ani-
llos? (Adaptacion al problema de la cadena) (Perelmann, 1968, p. 91)

4.6. La medida

Tenemos dos vasijas, una de cinco litros y la otra de tres litros. Queremos
recoger exactamente cuatro litros de agua sin la ayuda de ninguna otra vasija.
(Como resolverlo? (Tuapanta, 2014).

4.7. La fiesta

Cuatro parejas estan de fiesta, sus nombres son: Katty, Emanuel, Franco,
Betty, Alexandra, Dunia, Gustavo y Henry. En cierto momento, Franco se pone
a tocar la trompeta acompafiada por Katty al piano. Dunia, que no es la mujer
del trompetista, no quiere bailar, Henry se queda sentado para acompanarla. En-
tonces, los dos se dan cuenta que la mujer de Emanuel no baila con su marido
sino con el de Alexandra. ;Quién es la mujer de Henry? Y ;quién es la mujer de
Franco? (Tuapanta, 2014).
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4.8. Los amigos de la universidad

Cinco personas que fueron amigas en la Universidad asisten a un Seminario
Internacional.

Se trata de Andrés, Disraeli, Franco, Elena y Mayra cuyas profesiones son:
arquitecto, disefiador grafico, fisico nuclear, electronico y matematico.

Ellos viven en Argentina, Dinamarca, Francia, Espafia y México, pero ningu-
no de ellos vive en el pais que tiene la misma inicial de su nombre, ni el nombre
de su ocupacion tiene la misma inicial que su nombre o que la del nombre del
pais en el cual vive.

El electronico no vive en Francia. Elena no es disefiadora grafica; tampoco
vive en Francia ni en Dinamarca.

Disraeli vive en Argentina y no es electronico ni matematico. Mayra no es
residente en Espafia, como tampoco Andrés, quien no es matematico ni disefiador
grafico. Disponiendo solamente de la informacion dada.

(puede Usted determinar el nombre del pais en que reside Andrés y cudl es
su profesion? (Tuapanta, 2014).

4.9. De compras en el pasaje comercial

Las sefioritas: Maria, Mery, Paulina, Myrian, Mayra y Gloria fueron juntas
de compras al pasaje comercial El Caracol.

Cada una de las hermosas y encantadoras seforitas fue directamente al piso
en el cual se hallaba el articulo de regalo que querian comprar; cada una de ellas
compré dos articulos. Compraron una tarjeta de navidad, un globo, un osito de
peluche, una muiieca de trapo, una esclava, un libro, un portarretratos, una caja
de musica, un reloj, una agenda, una lampara y un crucifijo.

Todas las sefioritas, excepto Gloria, entraron en el ascensor en el primer piso.
También entraron en el ascensor dos caballeros. Dos sefioritas, Paulina y la que
compro la esclava y el reloj, descendieron en el segundo piso. En el tercer piso
vendian tarjetas y globos. Los caballeros descendieron en el cuarto piso. La se-
forita que compro el libro y la agenda descendio en el quinto piso y dejoé a Mayra
que descendio sola en el sexto piso.
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En la fiesta de Navidad, Mery, que recibié una caja musical y un crucifijo
como regalo sorpresa de una de las seforitas que habia descendido en el segundo
piso, presencio el agradecimiento que su enamorado le hiciera por el reloj que
diera una de las otras chicas.

Si en el primer piso se vendian regalos de trapo y felfa, y la seforita Myrian
fue la sexta persona en salir del ascensor, ;qué cosas compraron cada una de estas
hermosas y encantadoras chicas? (Tuapanta, 2014).

4.10. Las tres parejas

Tres parejas: Henry y Mery, Richard y Tatiana, y Geovanny y Katty, se en-
cuentran junto a un rio que se proponen atravesar.

Solo disponen de una pequefia embarcacion sin barquero, apta para transpor-
tar inicamente dos personas a la vez.

(COomo pasaran esas seis personas de manera que ninguna mujer quede en
compaiiia de dos hombres, si su marido no esta presente? (Adaptacion al proble-
ma Los tres maridos celosos) (Malba Tahan, 2000).

4.11. El almuerzo

Jorge invitd recientemente a almorzar a cinco de sus mejores amigos, ellos
son: Miguel, Jaime, Fernando, Rubén y Julio; los mismos que se sentaron alrede-
dor de una mesa circular. Uno de ellos es inteligente, otro trabajador, otro amoro-
so, otro divertido, otro es serio y otro es extrovertido. El sefior que es inteligente
se sento frente a Julio. El que es extrovertido se sent6 frente a Miguel, quien a
su vez se sento entre el sefior que es inteligente y el que es divertido. El sefior
que es trabajador se sento frente a Jorge, junto al sefor que es extrovertido y a la
izquierda del que es inteligente. El sefior que es divertido se sent6 entre Miguel y
el sefior que se sentd enfrente del que es inteligente. Rubén, que es extrovertido
se sentd a la izquierda del que es trabajador y frente al que es amoroso.

(Puede usted identificar a cada uno de estos amigables y responsables chicos?

75



MATEMATICA LUDICA

4.12. Los tres candidatos

Para escoger un novio entre tres candidatos, un médico, un banquero y un arquitec-
to, una chica decide someterlos a una prueba: sobre la cabeza de cada uno de ustedes se
colocara una bola, cuyo color no lo podran ver, pero si veran el color de la bola colocada
sobre la cabeza de los demas. Los colores se escogeran entre cinco bolas, tres verdes y
dos amarillas; el primero que diga el color de la bola que tiene sobre su cabeza sera mi
novio; el que se equivoque sera mi sirviente durante un ano. Uno de ellos, el arquitecto,
que ve una bola verde sobre la cabeza de los otros dos, afirma con seguridad, viendo
que los otros dos no dicen nada, "yo tengo una bola verde". Explique su razonamiento.
(Adaptacion del problema Los tres novios de Dahize) (Malba Tahan, 2000, p. 198).

4.13. La reunién

En una reunion, se encuentran un publicista, un novelista, un dentista y un pro-
fesor. Ellos se llaman Piero, Carlos, Lalo y Luis, no necesariamente en ese orden.

Ademas:

I. Pieroy el publicista estdn enojados con Luis.
II. Carlos es amigo del profesor.

III. El novelista es familiar de Luis.

I'V. El dentista es vecino de Lalo y del profesor.
V. Piero acaba de publicar un libro.

(Quién es el dentista? Y ;quién es el publicista? (Santillana, 2012, p. 17).
RAZONAMIENTO MATEMATICO
4.14. La huelga
Los obreros de una fabrica se declaran en huelga. La cuarta parte de ellos
cobra un jornal de $ 40, la tercera parte de § 30, y el resto de $ 25. La huelga durd
18 dias y al reintegrarse al trabajo se les abono la sexta parte de lo que hubieran

ganado en los 18 dias, con lo cual perdieron los obreros § 164 250 ;Cuantos son
los obreros? (Tuapanta, 2014).
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4.15. Los cuatro hermanos

Cuatro hermanos tienen $ 45. Si el dinero del primero es aumentado en $ 2, el
del segundo reducido en $ 2, el del tercero se lo duplica y el del cuarto se reduce
a la mitad, entonces todos los hermanos tendran la misma cantidad de dolares.
(Cuanto dinero tenia cada uno? (Perelman, 2015, p. 37).

4.16. La edad del hijo

La edad de un padre y la de su hijo suman 45 afios. Si el padre tuviera 15
afios menos y el hijo seis afilos mas, los dos tendrian la misma edad. Dentro de
tres afos, cual serd la edad del hijo (Santillana, 2012, p. 56).

4.17.Tu edad y la mia

Soy mayor en cuatro afos que el cuadrado de tu edad, y menor en ocho afios
que el cuadrado de la edad que tendras el proximo ano. ;Cuales son nuestras eda-
des? (Santillana, 2012, p. 54).

4.18. Costo de las compras

Al salir de compras de una tienda de Miami, llevaba en el portamonedas unos
$15 en piezas de $ 1 y piezas de 20 centavos.

Al regresar, traia tantas monedas de $ 1, como monedas de 20 centavos que
tenia al comienzo, y tantas monedas de 20 centavos como piezas de $ 1 tenia
antes. En el portamonedas me quedaba un tercio del dinero que llevaba al salir de
compras. ;Cuanto costaron las compras?

4.19. Las canicas

Sebastian sale de casa con un montén de canicas y vuelve sin ninguna. Su
padre le pregunta que ha hecho con ellas y el nifio contesta: a cada amigo que me
encontré le di la mitad de las canicas que tenia mas tres.

(Y a cuantos amigos te has encontrado? A seis.

(Cuantas canicas tenia Sebastian al salir de casa?
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4.20. El examen

En un curso de cinco personas, se entrega a cada uno un examen con 20 pre-
guntas: se dan cinco puntos por cada respuesta correcta y se quitan tres puntos
por cada respuesta errada:

a. El primer estudiante responde a todas las preguntas y obtiene 84 puntos.
b. El segundo estudiante responde a todas las preguntas y obtiene 68 puntos.
c. El tercer estudiante responde a 17 preguntas y obtiene 53 puntos.
d. El cuarto estudiante responde a 15 preguntas y obtiene 43 puntos.
e. El quinto estudiante responde a 13 preguntas y obtiene 57 puntos.

(Cuantas preguntas contesta correctamente cada estudiante?

4.21. Las vacaciones

En un instante dado, en el Complejo Deportivo El Valle, un grupo de va-
cacionistas estd nadando, y otros jugando cartas; la octava parte del total estd
jugando basquet y la cuarta parte del total jugando indor futbol. Después de un
momento, dos dejan la natacion por el basquet; tres, el juego de cartas por el
fatbol; cinco, el futbol por la natacidn; siete la natacion por el juego de cartas,
tres dejan el basquet por el juego de cartas; uno, la natacion por fatbol y uno deja
el futbol por el basquet, con lo cual el numero de jugadores de cartas excede en
dos al de nadadores; el de futbolistas exceden en cuatro al de basquetbolistas y el
grupo de jugadores de cartas excede en dos al de natacion.

a. (Cual es el numero de vacacionistas?

b. (Cual es el nimero de vacacionistas en las diferentes disciplinas después
de registrados los cambios?

c. (Cual es el nimero de vacacionistas en las diferentes disciplinas antes de
registrados los cambios?
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4.22. Los dias de vacaciones

Un estudiante sali6é de vacaciones por x dias y observo que, durante todas
sus vacaciones, llovid siete veces, ya sea por la mafiana o por la tarde. Cuando
llovia por la tarde, estaba clara la mafiana. Hubo cinco tardes y seis mafianas cla-
ras. ;Cuantos dias vacacion6? (Tuapanta, 2014).

4.23. Mis dinero

";Mas dinero? pregunto6 la madre y ayer mismo te di una buena suma. ;Para
qué necesitas tanto? ;En qué lo has gastado?" ";En qué he gastado? contesto el
muchacho. Primero me quitaste un tercio..."

";Con qué querias que lavara la ropa si no habia detergente?" "La mitad de
lo que quedo se lo llevo Tom para comprar algo que €l necesitaba". "Debes ser
condescendiente con tu hermano mayor". "Lo fui. Quedé muy poquito y de ello
cogid papa un cuarto. Luego Maria necesito tres octavos del resto para comprar
no s¢ que..."

"¢ Y qué has hecho con el resto del dinero?"
";Con el resto? {No quedaron mas que 85 centavos!"

(Qué cantidad de dinero tenia al principio?

4.24. Cuadrado mdgico

Se dice cuadrado magico de orden tres a la siguiente tabla:

a b C
d e f
g h 1

Tabla 4.1. Tabla magica de 3x3
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En la tabla 4.1, las letras representan nimeros naturales de tal manera que la
suma de las filas, columnas y de las diagonales es siempre constante e igual a s.

Demuestre que s = 3e.

4.25. Tabla mdgica de polinomios

En las tablas de cada uno de los literales, escoja una fila (o columna), selec-
cione un polinomio y pintelo o encierre en un circulo, repita la misma accién con
las demas filas (o columnas), al final en cada una de las filas y columnas debe
quedar pintado o encerrado en un circulo un tnico polinomio.

a) En la tabla 4.2, la accion antes indicada repitala tres veces: tendra tres
polinomios pintados o con un circulo alrededor.

Sume todos ellos y compruebe que el polinomio resultante,factorizado, es
iguala (x +5)(x + 7).

x? 2x*+4x 2x*+ 19
-x2 + 8x 12x 8x + 19
xr2+16 | 4x+16 35

Tabla 4.2. Tabla magica de polinomios 3x3
b) En la tabla 4.3, la accion antes indicada repitala cuatro veces: tendré cua-
tro polinomios pintados o con un circulo alrededor.

Sume todos ellos y compruebe que el polinomio resultante factorizado es
iguala (x +2)(x + 7)(x - 3) .

x3 2x3+x? | -2x3- 10x -2x*- 30
3-x* + 5x7 6x° 5x? - 10x 5x?-30
3x%-3x | x?-3x -13x - 3x-30
3x*-12 x?-12 -10x - 12 -42

Tabla 4.3. Tabla magica de polinomios 4x4

80



Jorge V. Tuapanta, Mg.

RAZONAMIENTO NUMERICO

4.26. Cuadrangular de fitbol

En un instituto, se celebré un torneo cuadrangular entre los equipos de los
paralelos A, B, C y D. El caso curioso es que cada uno de los equipos metié un
gol, y sin embargo la clasificacion fue:

Paralelo A: cinco puntos Paralelo B: cinco puntos Paralelo C: tres puntos
Paralelo D: un punto

O sea, se metieron cuatro goles, y sin embargo se consiguieron 14 puntos
entre todos.

(Como se explica esto? ;Cudles fueron los resultados?

4.27. Vacas en el prado

Sabiendo que 81 vacas han comido en 15 dias la hierba de un prado de 72
areas y que 93 vacas han comido en 18 dias la hierba de otro prado de 96 areas, se
desea saber cliantas vacas comeran en 24 dias la hierba de un prado de 144 éreas.

Nota: se debe considerar que los tres prados contenian la misma cantidad de
hierba por area, ademas debe suponer que todas las vacas consumen la misma
cantidad.

4.28. La edad de las chicas

Tres chicas: Betty, Maria y Lorena dicen lo siguiente:
Betty: yo tengo 18 afos, y dos menos que Lorena y uno mas que Maria.

Lorena: no soy la mas joven, Maria y yo tenemos tres afios de diferencia.
Maria tiene 21 afios.

Maria: yo soy mas joven que Betty. Betty tiene 19 afios. Lorena tiene tres
aflos mas que Betty.

Determine la edad de cada una de las encantadoras chicas, sabiendo que tni-
camente una de las afirmaciones que hace cada persona es falsa.
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4.29. Matriz mégica

En la tabla 4.4, escoja una fila (o columna), seleccione una matriz y pintela o
encierre en un circulo, repita la misma accion con las demas filas (o columnas), al
final en cada una de las filas y columnas debe quedar pintado o encerrado en un
circulo una tnica matriz. Sume las cuatro matrices pintadas o encerradas en un

circulo, y compruebe que la matriz resultante es [_23 3 3]

19 65
507 10 -6 2 11 -24 17
11 8 6 11 16 21 14 21
2 9 13 -4 1 13 21 19
14 12 9 15 19 25 17 25
-7 -1 8 -14 -4 3 -26 9
-1 -8 -6 -5 4 5 25
-8 -1 7 4 -5 21 =27 27
-8 24 -13 27 -3 37 -5 37

Tabla 4.4. Tabla magica de matrices

4.30. Tabla mdgica numérica

En las tablas de cada uno de los literales, escoja una fila (o columna), selec-
cione un numero y pintelo o encierre en un circulo, repita la misma accidn con las
demas filas (o columnas), al final en cada una de las filas y columnas debe quedar
pintado o encerrado en un circulo un tnico nimero.

a) En latabla 4.5, la accion antes indicada repitala ocho veces: tendrd ocho
nimeros pintados o con un circulo alrededor. Sume todos ellos y compruebe que
resultado es igual a -10.

b) En la tabla 4.6, la accion antes indicada repitala cinco veces: tendré cinco
numeros pintados o con un circulo alrededor. Sume todos ellos y compruebe que
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el resultado es igual a -5.

-3 10 0 -2 6 4 -0.5 -2.5
-3.5 9.5 -0.5 -2.5 5.5 3.5 -1 -3
-1 12 2 0 8 6 1.5 -0.5
-10.5 2.5 -7.5 -9.5 -1.5 -3.5 -8 -10
-14 -1 -11 -13 -5 -7 -11.5 -13.5
-6.5 6.5 -3.5 -5.5 2.5 0.5 -4 -6
-12 1 -9 -11 -3 -5 -9.5 -11.5
4.5 17.5 7.5 5.5 13.5 11.5 7 5

Tabla 4.5. Tabla magica numérica 8x8

) -1 0 1 5
-1 0 1 2 6
-1.5 -0.5 0.5 1.5 5.5
-10 -9 -8 -7 -3
-3.5 2.5 -1.5 -0.5 3.5

Tabla 4.6. Tabla magica numérica 5x5

c) Enlatabla 4.7, la accion antes indicada repitala ocho veces: tendra ocho
nimeros pintados o con un circulo alrededor. Sume todos ellos y compruebe que
el resultado es igual a 58.

d) En la tabla 4.8, la accion antes indicada repitala ocho veces: tendrd ocho
nimeros pintados o con un circulo alrededor. Sume todos ellos y compruebe que
el resultado es igual a 36.
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4 12 23 4 5 57 7 7
-13 3 14 -13 -14 48 -16 -2
2 18 29 2 1 63 -1 13
-11 5 16 -11 -12 50 -14 0
23 39 50 23 22 84 20 34
-35 -19 -8 -35 -36 26 -38 -24
32 48 59 32 31 93 29 43
-47 -31 -20 -47 -48 14 -50 -36
Tabla 4.7. Tabla magica numérica 8x8

1 5 9 13 17 21 25 29
-2 2 6 10 14 18 22 26
5 -1 3 7 11 15 19 23
-8 -4 0 4 8 12 16 20
-11 -7 -3 1 5 9 13 17
-14 -10 -6 -2 2 6 10 14
-17 -13 -9 -5 -1 3 7 11
-20 -16 -12 -8 -4 0 4 8
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e) En la tabla 4.9, la accion antes indicada repitala diez veces: tendré diez
numeros con un circulo alrededor. Sume todos ellos y compruebe que el resultado
es igual a 55.

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37
-2 2 6 10 14 18 22 26 30 34
-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31
-8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28
-11 -7 -3 1 5 9 13 17 21 25
-14 -10 -6 -2 2 6 10 14 18 22
-17 -13 -9 -5 -1 3 7 11 15 19
-20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16
-23 -19 -15 -11 -7 -3 1 5 9 13
-26 -22 -18 -14 -10 -6 -2 2 6 10

Tabla 4.9 Tabla magica numérica 10x10

-3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
-5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13
-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
-7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9 11
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
-9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

-11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6

Tabla 4.10. Tabla magica numérica 10x10
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f) En la tabla 4.10, la accion antes indicada repitala diez veces: tendré diez
numeros con un circulo alrededor. Sume todos ellos y compruebe que el resulta-
do es igual a 15.
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SOLUCIONES A PROBLEMAS PROPUESTOS

4.1. El robo
Los ladrones son Miguel y Wilson, y los inocentes son Rubén, Jaime y Mario.

4.3. El robo de joyas

En el robo, el ama de llaves de la sefiorita Verdnica se llevo la caja amarilla
que contenia un collar de perlas y un anillo, y la caja verde que contenia una es-
clava y unos pendientes.

4.5. El herrero
La respuesta es que si es posible hacer el trabajo abriendo y enlazando un
nimero menor a siete anillos; basta con abrir y cerrar seis anillos.

4.7. La fiesta
La mujer de Henry es Dunia, y la de Franco es Betty.

4.13. La reunion
El dentista es Carlos y el publicista es Lalo.

4.15. Los cuatro hermanos
El dinero que tenian cada uno de los hermanos es: $ 8, $ 12, $ 5y $ 20, res-
pectivamente.

4.15. Tu edad y la mia
Mi edad es 40 afios y la tuya es 6 afios.

4.17. Las canicas
Sebastian al salir de casa tenia 378 canicas.

4.21. Las vacaciones
a) El niimero de vacacionistas es 48.

b) El numero de vacacionistas en las diferentes disciplinas después de regis-
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trados los cambios es: natacion, 15; juego de cartas, 17; basquet, 6; e indor fitbol, 10.

c) El ntimero de vacacionistas en las diferentes disciplinas antes de registra-
dos los cambios es: natacion, 19; juego de cartas, 11; basquet, 6 e indor futbol: 12
4.23. Mas dinero

El dinero que tenia al principio el muchacho era $ 5,44.

4.27. Vacas en el prado
las vacas que comeran en 24 dias la hierba de un prado de 144 son 117.
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La Matematica [Udica, a través de los juegos recreativos de
razonamiento logico-matematico, pone a prueba nuestra
capacidad de razonar, y aunque los problemas no se
resuelven inmediatamente, es la constancia y darle vueltas
y vueltas lo que permitira encontrar la solucion. Ningun
problema es facil, todos exigen concentracion, dedicacion
y una gran capacidad razonativa.

El objetivo de este libro es contribuircon el desarrollode la
capacidad de razonamiento de los estudiantes de bachille-
rato y de aquellos que ingresan al curso de nivelaciony
primer semestre del nivel superior, para que potencien sus
facultades de inteligencia; porque aquel que razona con
eficacia es capaz de hallar los medios mas sequros para
resolver o desarrollar cualquier problema o actividad con
eficiencia y efectividad.
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